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1 Uvod

Tento navod k obsluze obsahuje dulezité informace a varovani
sméfujici k zajiSténi bezpecnosti prace a zdravi uzivatele, jak
rovnéz bezpecnosti samotného zafizeni.

VAROVANI!
Pfed pouzitim zafizeni je nutné seznamit se s obsahem
"Informaci o zabezpeceni”.

Tento kleStovy méfi¢ je pfenosné méfici zafizeni se scitanim
do 6600 a je urCen pro pouziti v laboratofi, béhem terénnich
méfeni, doma a v8ude tam, kde je tfeba provést méfeni vysokého
napéti. Zafizeni diky ochrannému krytu ruky uzivatele umozriuje
plné bezpeéné provedeni méfeni. Navic dobfe vyztuZzeny kryt
chrani méfic¢ pfed mechanickym poSkozenim, dodate¢né je
ohnivzdorny. Zafizeni ma také elektronickou ochranu proti pretizeni
v8ech funkci a méficich rozsaht. K dispozici je také pfenosny kryt
(volitelné pfislusenstvi), které usnadriuje pfenaseni méfi¢e a chrani
ho pfed poskozenim.

2 Rozbaleni a kontrola zarizeni

Po rozbaleni nového kleStového meéfice, by se v baleni mély
nachazet nasledujici polozky:
1. Digitalni kleStovy méfic.
2. Méfici kabely/vodice (jeden Cerny, jeden Cerveny).
3. Baterie 9 V (v méfici).
4. Teplotni sonda typu K.
5. Navod k obsluze.
6. Pouzdro.
Pokud néktera z vySe uvedenych polozek chybi nebo je béhem
jeho odbéru poskozena, obratte se na prodejce, u kterého jste
zafizeni zakoupili.
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3 Bezpecénost béhem provozu
Aby byla zajisténa maximalni bezpecnost béhem provozu,

udrzby a oprav tohoto zafizeni, musi byt dodrzeny nasledujici
bezpecnostni opatreni:

1.

Pfed pouzitim zafizeni si peclivé prectéte tento navod az do
konce. Zvlastni pozornost vénujte oznageni VAROVANI, které
popisuje potencialné nebezpecné aktivity. Pokyny obsazené v
téchto varovanich se musi plné dodrzovat.

Pfed kazdym pouzitim méfi€e vzdy zkontrolujte stav samotného
zafizeni, méfici kabely a pfisluSenstvi, zda jsou funkéni a
nemaji jakékoliv poskozeni. V pfipadé jakychkoliv nesrovnalosti
(napf. prasklé testovaci vodice, praskly kryt, nedostacujici
¢itelnost displeje apod.), neprovadéjte zadna méreni.

Zafizeni nevystavujte pfimému slunecnimu zafeni, extrémnim
teplotam a vihkosti.

Béhem provadéni elektrického méfeni nenechavejte méfic v
kontaktu s uzemnénim. Nedotykejte se nechranénych kovovych
trubek, zdifek, kovani, armatury atd., které mohou byt
uzemnéné. Zajistéte si, prosim, dobrou izolaci od uzemnéni
prostfednictvim suchého pracovniho odévu, bot s gumovou
podrazkou, izolacnich rohozi apod.

Aby nedoslo k Urazu elektrickym proudem, udrZujte pozornost
b&hem prace s napétim nad 40 V DC nebo 20 V AC. Takové
napéti totiz pfedstavuje nebezpecéi urazu elektrickym proudem.
V prabéhu méreni nikdy neprekracujte povolenou maximalni
vstupni hodnotu pro jakoukoli funkci. Maximalni rozsahy jsou
uvedeny v technickych udajich zafizeni.

Béhem provadéného meérfeni se nikdy se nedotykejte
exponované elektroinstalace, pfipojek nebo jakéhokoliv
obvodu, ktery je pod napétim.

Zafizeni nepouzivejte v prostfedi s nebezpecim vybuchu (napf.
v pritomnosti hoflavych plynt, par nebo prachu).

Béhem kontroly pfitomnosti napéti se ujistéte, Ze funkce napéti
pracuje spravng, a to skrze zobrazeni pfedchoziho zaznamu a
za predpokladu, Ze nulovy vysledek oznacduje absenci napéti.
Méfi¢ vzdy zkontrolujte pfed vlastnim méfFenim a po jeho
provedeni, a to s pomoci obvodu s jiz ur€éenym napétim.
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10. Kalibraci a opravy zafizeni muze provadét pouze kvalifikovany
a vyskoleny servisni technik.
11. Pamatujte: Bezpeéné mysleni, bezpeéné jednani.
4 Informace tykajici se bezpeénosti
Cisteni
Kryt otirejte pouze vlhkym hadfikem s pouzitim jemného
Cisticiho  prostfedku.  Nepouzivejte  agresivni  prostiedky,

rozpoustédla nebo Fedidla. Necistoty nebo vlhkost ve zdifkach
zafizeni mohou ovlivnit vySi namérenych hodnot.

Bezpecnost

Splfuje pozadavky normy IEC 61010-1 (EN 61010-1), IEC 61010-
2-032 (EN 61010-2-032), CAT Il 1000 V, CAT IV 600 V, tfida II,
stupen znecisténi 2, pro vnitfni pouziti.

Elektromagneticka kompatibilita
Spliuje pozadavky normy EN 61326-1.
Symboly pouzité u zafizeni:

Nebezpelné napéti.

A\ Poznamka: viz pfiloZzené dokumenty.

Gl Toto zatizeni je chranéno dvojitou izolaci

(trida II).
~- Stfidavy proud
=== Stejnosmérny proud

-L. Uzemnéni
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5 Vzhled zarizeni
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1. VQHz% ¢ ¥ Vstupni zdifka (napéti, odpor, frekvence, vypli
impulsu, kapacita, test diod)

Je to kladny vstup k méfeni napéti, odporu, frekvence, vyplné
impulsu, kapacity a tetu diod. K tomuto vstupu je pfipojen Cerveny
meéfici kabel (vodig).

2. Vstupni zditka COM

Je to zaporny vstup spoleény pro vSechny méfici funkce kromé
meéfeni proudu. K tomuto vstupu je pfipojen ¢erny méfici kabel
(vodig).

3. Vstupni zdifka k méreni teploty

Odpojte testovaci kabely a presurite prepina¢ TEMP, aby doSlo k
zakryti méficich zdifek a odhaleni zdifek pro teplotni sondu.

4. Displej

Na displeji se zobrazuje naméfena hodnota signalu, reZzim provozu
a dalSi symboly a zpravy.

5. Tlagitko Q/ &) /

Zména rezimu méfeni: Q2 &) 2.

6. Tlagitko ZERO A

U rozsahu stejnosmérného proudu se toto tladitko pouziva k
vynulovani displeje méfice. Pro vystup z reZimu nulovani
stejnosmérného proudu stisknéte tlacitko ZERO na vice nez 2
sekundy. U ostatnich funkci toto tlacitko slouzi k méfeni v relativnim
rezimu. Pro vystup z relativniho rezimu stisknéte tlacitko ZERO.

V relativnim rezimu je hodnota na LCD displeji vzdy rozdilem mezi
referenéni hodnotou uloZenou v paméti a aktudlné namérenou
hodnotou. Napfiklad, pokud referenéni hodnota ¢ini 24,00 V a
aktualné namérena hodnota €ini 12,50 V, tak na displeji se zobrazi
hodnota -11,50 V. V pfipadé, Ze novy Udaj je stejny jako referenéni
hodnotu, na displeji se zobrazi nula.
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7. Otocny prepinac vybéru funkce méreni/rozsahu

Otocny prepinac slouzi k vybéru funkce méfeni a rozsahu méfeni u
proudu.

8. Tlac¢itko INRUSH

Funkce INRUSH umoziuje pfesné zachyceni hodnoty startovaciho
proudu z poc¢ate¢ni 100-milisekundové doby hned po zapnuti
zafizeni. Funkce INRUSH se pouziva v rozsahu stfidavého proudu
AC.

1. Stisknutim tlacitka INRUSH prejdéte do rezimu méfeni a na
displeji se zobrazi zprava ,----" a ,INRUSH".

2. Stisknutim tlacitka otevrete klesté méfice, obejméte pouze jeden
kabel a nasledné zapnéte napéjeni zafizeni.

3. Na displeji se zobrazi po¢ate¢ni hodnota startovaciho proudu.

4. Pro opusténi tohoto rezimu stisknéte tlacitko INRUSH na vice
nez 2 sekundy.

5. Minimalni rozsah vstupniho signalu: >100 ¢islic.

6. Hodnota méfeni startovaciho proudu se zobrazi na pomocném
displeji (maly). Na hlavnim displeji se zobrazuje hodnota proudu
odebiraného zafizenim.

7. Frekvence vzorkovani je 6x / 100 ms (60 Hz).

9. Tlacitko MAX/MIN

Symbol ,MAX" oznaCuje maximalni hodnotu méfeni a ,MIN"
minimalni hodnotu provadéného méfeni. Pro navrat do bézného
rezimu méfeni stisknéte tlacitko MAX/MIN na dobu del$i nez 2
sekundy. Ulozena hodnota funkce MAX/MIN se objevi v pomocném
poli displeje a namérena hodnota se zobrazi v hlavnim poli displeje.

10. Tlacitko pro podsviceni displeje °4

Po stisknuti tlagitka & dojde k podsviceni displeje na dobu asi 60
sekund.

8 CMP-2000 - NAVOD K OBSLUZE



11. Tla¢itko HOLD

Pro vstup do rezimu zastaveni vysledki méfeni (Data Hold)
stisknéte tlacitko HOLD. V rezimu zastaveni vysledku méfeni se na
digitalnim displeji zobrazi aktualni naméfena hodnota a zaroven se
zobrazi zprava "HOLD". Pro opusténi rezimu zastaveni opétovné
stisknéte tlacitko HOLD a displej zaéne zobrazovat dal$i vysledky
méfeni.

12. Packa k otevreni klesti

Stisknutim tlacitka oteviete klesté zafizeni. Po uvolnéni tlacitka se
klesté uzavrou.

13. Mérici klesté

MéFi zaroven stejnosmérny proud (DC) a stfidavy proud (AC), ktery
protéka obvodem. Symbol ,+" na celisti klesti informuje o sméru
stejnosmérného proudu meéfeného zafizeni, jako kladny smér
stejposmérného proudu proplouvajiciho méfenym obvodem.
Hodnota zobrazena na displeji je kladna.

6 Automatické vypnuti napajeni (APO)

Automatické vypnuti napajeni: po cca 30 minutach. Pred
vypnutim je generovana série zvukovych signald.

Po automatickém vypnuti napajeni stisknéte libovolné tlacitko, aby
doSlo k opétovnému zapnuti méfice a na displeji se zobrazi
naméfena hodnota.

Zablokovani funkce automatického vypnuti napajeni: Béhem
otaCeni prepinace funkci z pozice "Off' na kteroukoli funkci
stisknéte a pfidrzte tlacitko MAX/MIN. Funkce automatického
vypnuti napajeni je tak vypnuta. Symbol "APQO" zmizi z LCD
displeje.
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7 Provadéni méreni

Pred provedenim jakéhokoliv méfeni si prectéte informace
uvedené v bodé "Bezpecnost béhem provozu". Vzdy pred
zahajenim méfeni zkontrolujte mé&fi¢ a jeho pfisluSenstvi, zda neni
poskozen, znecistén (priliSné znecisténi, vrstva maziva apod.) nebo
vadny. Zkontrolujte méfici kabely (vodi¢e), zda nejsou prasklé nebo
jinak poskozené a zda je mozné vlozit je bez problémd do zdifek
méfice. Pokud zjistite jakékoli poSkozeni nebo jiné problémy,
nezacinejte Zzadné méreni.

7.1 Méreni napéti

1. Pfepinac funkci/rozsahu nastavte v pozici V~/V=.

VAROVAN:I!
Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, poskozeni mérice
alnebo zarizeni, neprovadéjte zadné méreni napéti vyssiho nez
1000 V DC / 750 V AC. Jedna se o maximalni napéti, ke kterému
je pristroj urcen.

2. Pfipojte ¢erny méfici kabel ke vstupni zdifce "COM".

3. Pripojte ¢erveny méfici kabel ke vstupni zdifce ,VQ”. Napéti se
vzdy méfi paralelné k bodu méfeni.

4. Meéfici koncovky pfilozte k testovanému obvodu/zafizeni a
provedte méfeni.

5. Po ukon¢eni méfeni odpojte méfici kabely od méfice.
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7.2 Méfeni proudu

VAROVAN:I!

Zafrizeni je uréeno k méreni proudu v obvodech s maximalnim
potencialnim rozdilem 1000 V DC / 750 V AC ve srovnani s
potencialem zemé. Méreni proudu v obvodech, kde je vétsi
rozdil potencialid nez 1000 V DC / 750 V AC predstavuje
potencialni riziko urazu elektrickym proudem, riziko poskozeni
pristroje a/nebo testovaného zafizeni. Pfed méfenim je nutné
se ujistit, méfici kabely jsou vytazené ze vstupnich zdifek
méfrice.

Neprovadéjte méreni obvodu, pokud neni znam maximalni
potencial vodi¢e ve srovnani se zemi. Neprekracujte maximalni
hodnotu méreného proudu, k jaké je méfic¢ urcen.

1. Pfepinac funkci/rozsahu nastavte v pozici A~/A=.

2. Stisknutim tlacitka oteviete kleSté méfice a obejméte pouze
jeden kabel. Mé&fici kleSté musi byt maximalné uzavrené.

3. NejpresnéjSiho méfeni dosahnete ve chvili, kdyz bude kabel
pfimo uprostfed méficich klesti.

4. Aktualné namérena hodnota se zobrazi na hlavnim displeji.

5. Pokud je vybrany rozsah méreni pfili§ velky, zvolte nizsi rozsah,
az dosahnete nejlepSiho rozliSeni méfeni.

7.3 Méreni odporu

1. Pfepina¢ funkci/rozsahu nastavte v pozici "Q".

2. Vypnéte napajeni obvodu, ve kterém bude méfeni provadéno.
Pokud u méfeného prvku se vyskytuje vnéjSi napéti, spravné
provedeni méfeni nebude mozné.

3. Pripojte ¢erveny méfici vodi¢ ke zdifce "VQ" a Eerny ke zdifce
"COM".

4. MéfFici koncovky pfiloZte na vhodna mista a Cekejte na zobrazeni
hodnoty na displeji.
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7.4 Méreni kontinuity

1. Piepinac¢ funkci/rozsahu nastavte v pozici o). Stisknéte tlacitko

Q/ &) /¥ a vyberte kontrolu kontinuity.

2. Vypnéte napajeni obvodu, ve kterém bude méfeni provadéno.
Pokud u méfeného prvku se vyskytuje vnéjsi napéti, spravné
provedeni méfeni nebude mozné.

3. Pripojte ¢erveny méfici kabel ke vstupni zdifce "VQ” a ¢erny ke
zdifce "COM".

4. Méfici koncovky pfilozte na dva body, mezi kterymi ma byt
provedena kontrola kontinuity. Zvukovy signal se projevi u hodnot

nizSich nez 30 Q.
7.5 Testovani diod

1. Prepina¢ funkci/frozsahu nastavte v pozici "®". Stisknéte
dvakrat tlacitko Q/ &) /9 a vyberte test diod.

2. Vypnéte napajeni obvodu, u kterého bude méfeni provadéno.
Pokud u méfeného prvku se vyskytuje vnéjSi napéti, spravné
provedeni méfeni nebude mozné.

3. Pripojte ¢erveny méfici vodi¢ ke zdifce ,VQ" a ¢erny ke zdifce
L,LCOM".

4. Mé¥ici koncovky pfilozte k testované diod&. Ubytek napéti na
diodé ve sméru vedeni by mél byt asi 0,6 V (typické pro kiemikové
dioda).

5. Vyménte méfici koncovky. Pokud je dioda v pofadku, na displeji
se zobrazi "OL". Pokud je dioda poSkozena, na displeji se zobrazi
"0.00" nebo jiné &islo.

6. Pokud je dioda oteviend, bude symbol "OL" zobrazen pro oba
smery.

7. Zvukovy signal: pro méné nez 0,03 V.

7.6 Méreni kapacity

1. Pfepinac funkci/rozsahu nastavte v pozici "4¢".

2. Pripojte ¢erveny méfici vodi¢ ke zdifce ,VQ" a Cerny ke zdifce
,LCOM".

3. Vybijte kondenzator pfed méfenim kapacity.
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4. Prilozte méfici koncovky k méfené kapacité. PFi méreni
polarizovanych kondenzatorl dbejte na spravnou polaritu.

5. Na displeji se zobrazi hodnota méfené kapacity.

6. MéFi¢ ma vlastni vnitini kapacitu o rozsahu 6,6 nF a 660 nF, coz
je normalni hodnota zafizeni. Pfed provedenim mérfeni stisknéte
tla¢itko ZERO a vynulujte zbytkovou kapacitu.

7 Pokud po pfilozeni méficich koncovek k mérené kapacité se na
displeji zobrazi zprava "dIS.C" znamena to, Zze na méfené kapacité
se vyskytuje napéti, které je nutné prfed méfenim vybit.

7.7 Méreni teploty

1. Pfepinac funkci/rozsahu nastavte v pozici "Temp".

2. Odpojte testovaci kabely a presurite pfepina¢ TEMP, aby doslo k
zakryti méficich zdifek.

3. Pfipojte méfici sondu typu K pfimo k méfici.

4. Pomoci méfici koncovky teplotni sondy provedte méfeni teploty.
Vysledky méfeni se zobrazi na displeji.

7.8 Méreni frekvence
1. Pfepina¢ funkci/rozsahu nastavte v pozici "Hz/%".

2. Pripojte erveny maéfici vodi¢ ke zditce "VQ " a &erny ke zditce

"COM".
3. Pripojte méfici koncovky k méfenému bodu. Na hlavnim displeji
se zobrazi aktualné naméfena hodnota frekvence.

7.9 Méreni vyplné impulsu (pracovni cyklus)
1. Pfepina¢ funkci/rozsahu nastavte v pozici ,Hz/%".

2. Pfipojte &erveny méfici vodic ke zditce ,VQ " a &erny ke zdifce
L,LCOM".

3. Vysledky méfeni vypIné impulsu (v %) se zobrazi na doplfiujicim
displeji (maly).
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8 Vymeéna baterie

VAROVANI!
Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, pfed vyménou
baterie se ujistéte, ze vSechna méreni byla fadné ukonéena a

odpojte mérici vodic¢e od vstupnich zdifek mérice. Stara baterie
musi byt vyménéna na novou uplné stejného typu.

Mé&Fi¢ je napajen baterii typu 6LR61 (6F22, NEDA 1604 nebo
ekvivalentni baterii 9 V). Pokud se na méfi¢i zobrazi I znamena to,
Ze aby byla zachovana plna funkénost zafizeni, je nutné vymeénit
baterii. Pfi vyméné baterie postupuijte podle nasledujicich pokynu:

1. Odpojte méfici kabely od vSech zdroji mozného napajeni,
oto¢ny prepinac nastavte do pozice "OFF" a méfici kabely odpojte
od vstupnich zdifek.

2. Kryt baterie je k zafizeni pfipevnén pomoci Sroubl. Pomoc
kfizového Sroubovaku vySroubujte Srouby z krytu baterie a kryt
sejméte.

3. Vyjméte baterii a nahradte ji novou identickou 9 V baterii.

4. Nasadte zpét kryt baterie a utahnéte Srouby.

9 Cisténi a udrzba

POZOR!
V této prirucce pouzivejte pouze metody udrzby stanovené
vyrobcem.

Kryt pristroje Ize Cistit mékkym vihkym hadfikem s pouzitim
univerzalnich  Cisticich  prostfedka. Nepouzivejte  zadna
rozpous$tédla nebo Cistici prostfedky, které by mohly poSkrabat skfir
(prasky, pasty atd.).

Vycistéte sondu vodou a osuste. Pfed sondou je mazivo pro
stroj.

Navijaky a test by mély byt vycistény vodou a saponaty a pak
vysuseny.

Elektronicky systém méfi€e nevyzaduje zadnou udrzbu.
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10 Skladovani

V pfipadé skladovani zafizeni musi byt dodrzena nasledujici

doporuceni:

e Odpojte vSechny méfici kabely od méfice.

e Pristroj dukladné ocistéte.

e Otacejte dlouhymi testovacimi kabely do civek.

e V pripadé, Ze pfistroj musi byt delSi dobu skladovan, musi byt
baterie vyjmuty ze zafizeni.

e Aby se zabranilo dlouhodobému skladovani, €as od €asu je nabijte.

11 Demontaz a likvidace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladnovat
oddélené, tzn. neuskladriovat je spolu s odpady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na sbérné misto
v souladu s platnymi pravnimi predpisy tykajicimi se pouzitého
elektronického a elektrického zafizeni.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni dovolena jeho
samostatna demontaz nebo odstranéni nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se
likvidace obalil, pouzitych baterii a akumulatora.
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12 Technické udaje

12.1 Zakladni udaje
Pfesnost méfeni je dana vztahem:

+ ([% odectu] + [pocet nejméné vyznamnych Cislic])
pfi teploté 18 °C az 28 °C a relativni vihkosti do 70%.

Stejnosmérné napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
0,000,659 V 0,001V
6,60..6599V 001V o
66,0..6599V 01V #(0,5% + 2 cislice)
660...1000 V 1V

® Vstupni impedance: 29 MQ
® Zabezpeceni proti pfetizeni: 1000 V DC nebo 750 V AC RMS.

Stridavé napéti (True RMS)

Rozsah Rozliseni Presnost
0,000...6,599 V 0,001V
6,60...65,99 V 0,01V +(1,5% + 8 Cislic)
66,0...659,9 V 01V 50...500 Hz
660...750 V 1V

Vstupni impedance: >8,5 MQ

Koeficient $picky: <3.
True RMS specifikovano v rozsahu od 5% do 100%.
Frekvenéni rozsah: 50 Hz ~ 1 kHz.

.

Ptesnost méfeni f: £(0,1% z méfené hodnoty + 5 Cislic). Hodnota se zo-
brazi na doplfikovém displeji.

Minimalni rozsah vstupniho napéti: >500 &islic.
Zabezpeceni proti pretizeni: 1000 V DC nebo 750 V AC RMS.

.
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Stridav:

y proud (True RMS)

Rozsah| RozliSeni Presnost
0.660A | *(2.0%+108isig | 50.60 Hz
600A | O1A 57660 A | +(3.0%+ 10Gisic) | 61..400 Hz
§60.1000A | £(2.5% + 10&isic) | 50..60 Hz
1500A| 1A [ 660.1000A | (35%*10Gisic) | 61.400 Hz
1000..1500 A | +(5.0% + 10 islic) | 50..400 Hiz

* Koeficient $picky: <3.

* True RMS specifikovano v rozsahu od 5% do 100%.

® Frekvenéni rozsah: 50 Hz ~ 1 kHz.

® Presnost méfeni f: £(0,1% z méfené hodnoty + 5 ¢islic). Hodnota se zo-
brazi na doplfikovém displeji.

® Minimalni rozsah vstupniho proudu: >500 &islic.
® Zabezpeceni proti pretizeni: 1500 A AC.

Stejnosmérny proud

Rozsah Rozliseni Presnost
600 A 0,1A 0..660 A +(2,0% + 5 Cislic)
660...1000 A +(3,0% + 5 Cislic)
2000A 1A 1000...2000 A +(5,0% + 5 ¢islic)

® Zabezpeceni proti pretizeni: 2000 A DC po maximalni dobu 60 sekund.

Odpor

Rozsah Rozliseni Presnost Napéti rozevreni
660 Q 010 +(1,0% + 5 Eislic) -3,2VDC

6,6 kQ 10 +(1,0% + 5 Eislic) -1,1VDC

66 kQ 100 +(1,0% + 5 Cislic) -1,1VDC
660 kQ 100 Q +(1,0% + 5 Cislic) -1,1VDC
6,6 MQ 1kQ +(2,0% + 5 Cislic) -1,1VDC

66 MQ 10 kQ +(3,5% + 5 Cislic) -1,1VDC

® Zabezpeceni proti pfetizeni: 600 V DC nebo AC RMS.

Méreni kontinuity

Rozsah

Akusticky signal

Doba reakce

Napéti rozevieni

660 Q

méné nez 30 Q

cca 100 ms

-3,2VDC

CMP-2000 - NAVOD K OBSLUZE
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Testovani diod

Rozsah Rozliseni Presnost PTUd. Nap?tl .
méreni rozevieni
3,2 V standardni
2V 1mV +(1,5% + 5 &islic) 0,8 mA stejnosmémy proud
DC
Kapacita
Rozsah Rozliseni Presnost
6,6 nF 1pF +(3,0% + 30 &islic)
66 nF 10 pF +(3,0% + 10 &islic)
660 nF 100 pF +(3,0% + 30 &islic)
6,6 uF 1nF +(3,0% + 10 &islic)
66 uF 10 nF +(3,0% + 10 &islic)
660 pF 100 nF +(3,0% + 10 &islic)
6,6 mF 1uF +(5,0% + 10 &islic)
¢ Zabezpeceni proti pfetiZzeni: 600 V DC nebo AC RMS.
Teplota
Rozsah Rozliseni Presnost Druh ¢idla
0..400°C 1°C +(1,0% + 2°C)
-20...0°C, 400...1000°C 1°C +(2,0% +3°C) Termodvojce
32..750°F 1°F +(1,0% +4°F) typu K
-4...32°F, 750...1832°F 1°F +(2,0% + 6°F)

® Zabezpeceni proti pfetizeni: 60 V DC nebo 30 V AC RMS.

Frekvence
Rozsah Rozliseni Presnost Uroven vypinani
66 Hz 0,01 Hz +(0,1% + 5 €islic) >32V
660 Hz 0,1Hz +(0,1% + 5 Cislic) >32V
6,6 kHz 1Hz +(0,1% + 5 €islic) >32V
66 kHz 10 Hz +(0,1% + 5 €islic) >32V
660 kHz 100 Hz +(0,1% + 5 Cislic) >32V
1 MHz 1kHz +(0,1% + 5 €islic) >32V

® Minimalni rozsah vstupniho signalu: >10 Hz.

® Minimalni Sitka impulsu: >1 ps.

¢ Limity vyplné impulsu:

>30% a <70%.

® Zabezpeceni proti pfetizeni: 600 V DC nebo AC RMS.

18
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Vypli impulsu (pracovni cyklus)

o e Presnost
Rozsah Rozliseni Sitka impulsu (5 V logicky)
5...95% 0,1% >10 ps +(2,0% + 10 Cislic)
* Frekvencni rozsah: 5% az 95% (40 Hz az 20 kHz).
® Zabezpeceni proti pfetizeni: 600 V DC nebo AC RMS.
12.2 Provozni udaje
a)  disple] ..o 6600 zobrazeni, analogovy fadek skladajici se z 66 segmentl
b)  polarita Automaticka, (-) indikace zaporné polarity
c) indikace hodnoty mimo méfeny rozsah OL nebo -OL
d) indikator vybité baterie
obrazi se ve chvili, kdyz napéti baterie
klesne pod Uroven zajistujici pfesné méfeni
e)  obnoveni naméfené hodnoty ... .2,8x/sek. nominainé, 28x/sek. analogovy fadek
f)  provozni prostfedi .... ....0°C az 50°C pfi relevantni vihkosti < 70%
g) skladovaci podminky .-20°C az 60°C pfi relevantni vihkosti < 80%
h)  teplotni koeficient ..... ..0,1 x (specifikovana pfesnost) / °C (<18°C nebo >28°C)
i) automatické vypnuti napéjeni 30 min po poslednim otogeni
prepinace nebo zméné rezimu
j)  nadmorska vyska 2000 m
k)  napajeni: Standardni 9-voltova baterie
I)  Zivotnost baterie cca 75 hodin s uhlikovo-zinkovou baterii
m) moznosti otevieni Celisti 57 mm - kabel
. 70 x 18 mm - pfivodni kolejnice
n) rozméry (VxS x H) 281x 108 x 53 mm
0) hmotnost cca 570 g (s baterii)
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13 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaru€ni a pozaruéni
servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

Poznamka:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze SONEL S.A.
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1 Premessa

Questo manuale contiene informazioni e avvertenze da seguire
per garantire la sicurezza dell'utente e dell'apparecchio stesso.

AVVERTENZA!
Prima di utilizzare lo strumento, leggere le "Informazioni sulla
sicurezza".

Questa pinza amperometrica € uno strumento di misura
portatile con un massimo di 6600 conteggi da utilizzare in
laboratorio, durante le misurazioni sul campo, a casa e ovunque sia
necessario misurare valori di corrente elevati. Il dispositivo
garantisce una misurazione sicura grazie alla protezione della
mano dell'utente. Inoltre, I'alloggiamento rinforzato del misuratore lo
protegge dagli urti meccanici ed € ignifugo. Il misuratore & inoltre
dotato di protezione elettronica da sovraccarico per tutte le funzioni
e i campi di misura. E disponibile anche una custodia (accessorio
opzionale) per facilitare il trasporto dello strumento e proteggerlo da
eventuali danni.

2 Disimballaggio e controllo del dispositivo

Dopo aver disimballato la nuova pinza amperometrica, il kit
dovrebbe contenere i seguenti elementi:
1. Pinza amperometrica digitale.
2. Puntali (uno nero, uno rosso).
3. Pila da 9V (nel misuratore).
4. Sonda di temperatura tipo K
5. Manuale d'uso.
6. Custodia.

Se al momento di consegna uno dei suddetti elementi risulta
mancante o danneggiato, si prega di contattare il distributore
presso il quale & stata acquistata I'unita.
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3 Sicurezza di utilizzo

Per garantire la massima sicurezza durante l'uso, la

manipolazione e la riparazione di questo strumento, & necessario
osservare le seguenti precauzioni:

1.

24

Leggere attentamente e completamente questo manuale prima
di utilizzare lo strumento. Prestare particolare attenzione alle
AVVERTENZE che segnalano un'operazione potenzialmente
pericolosa. Le istruzioni contenute in queste avvertenze devono
essere rispettate.

Prima di ogni utilizzo dello strumento, controllare sempre che il
dispositivo stesso, i puntali e gli accessori non presentino danni
o anomalie. In caso di anomalie (ad es. puntali rotti, involucro
incrinato, assenza di letture sul display, ecc.) non eseguire
alcuna misura.

Non esporre lo strumento alla luce solare diretta, a temperature
estreme e all'umidita.

Non rimanere mai a contatto con la messa a terra durante
I'esecuzione di misure elettriche. Non toccare tubi metallici,
prese, raccordi esposti, ecc. che potrebbero essere collegati a
terra. Assicurarsi di essere ben isolati dalla terra con abiti da
lavoro asciutti, calzature con suole di gomma, tappeti isolanti,
ecc.

Per evitare scosse elettriche, fare attenzione lavorando con
tensioni superiori a 40 V DC o 20 V AC. Tali tensioni
rappresentano un pericolo di scossa elettrica.

Non superare mai il valore di ingresso massimo consentito di
qualsiasi funzione quando una misura & in corso. | campi
massimi sono riportati nei dati tecnici dello strumento.

Non toccare mai i fili elettrici e i connettori esposti o i circuiti
sotto tensione quando le misurazioni sono in corso.

Non utilizzare il misuratore in ambienti esplosivi (ad es. in
presenza di gas, vapori o polveri infiammabili).

Al momento della verifica di presenza di tensione, assicurarsi
che la funzione di tensione operi correttamente leggendo
innanzitutto una tensione nota, partendo dal presupposto che
una lettura pari a zero indica l'assenza di tensione. Testare
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sempre lo strumento prima e dopo la misurazione su un circuito
con una tensione nota.

10. La calibrazione e la riparazione del tester devono essere
eseguite esclusivamente da tecnici qualificati e addestrati.

11. Ricorda: pensa in sicurezza, agisci in sicurezza.

4 Informazioni sulla sicurezza

Pulizia

Pulisci la custodia con un panno umido e un detergente
delicato. Non utilizzare sostanze o solventi aggressivi. La sporcizia
o I'umidita negli slot del dispositivo possono influire sulle letture.

Sicurezza

Soddisfa i requisiti di IEC 61010-1 (EN 61010-1), IEC 61010-2-032
(EN 61010-2-032), CAT IIl 1000 V, CAT IV 600 V, Classe Il, Grado
di inquinamento 2, per uso interno. Grado di protezione
dell'involucro secondo EN 60529: IP20.

Compatibilita elettromagnetica
Soddisfa i requisiti della norma EN 61326-1.

Simboli utilizzati sul dispositivo:
Tensione pericolosa.

A\ Nota - controlla i documenti allegati

=] Dispositivo protetto da doppio isolamento
(classe Il)

~~ Corrente alternata

== Corrente
continua
- Messa a terra.
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1. VQHz%- ¢t Presa d'ingresso (tensione, resistenza,
frequenza, riempimento di impulsi, capacita, test diodi)

E un ingresso positivo per test di tensione, resistenza, frequenza,
duty cycle, capacita e test dei diodi. A questa presa & collegato il
puntale rosso.

2. Presa diingresso COM

E Iingresso negativo (di terra) comune a tutte le funzioni di misura,
eccetto la misura di corrente. A questa presa € collegato il puntale
nero.

3. Prese di ingresso per la misurazione della temperatura

Rimuovere i puntali e girare il selettore TEMP in modo da coprire le
prese di prova ed esporre le prese della sonda di temperatura.

4. Display

Il display indica il valore del segnale misurato, la modalita operativa
e altri simboli e messaggi.

5. Pulsante Q /e /PF

Cambio delle modalita di misura; Q 2en 2 P,
6. Pulsante ZERO A

Sulla gamma delle correnti continue, questo pulsante viene
utilizzato per azzerare il display. Premi il pulsante ZERO per piu di 2
secondi per uscire dalla modalitd di azzeramento di corrente
continua In altre funzioni, il pulsante viene utilizzato per misurare
nella modalita relativa. Premi il pulsante ZERO per uscire dalla
modalita relativa.

In modalita relativa, il valore sul display LCD & sempre
rappresentato dalla differenza tra il valore di riferimento
memorizzato e la lettura corrente. Ad esempio, se il valore di
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riferimento € 24,00 V e la lettura attuale € 12,50 V, il display
visualizza -11,50 V. Se la nuova lettura & uguale al valore di
riferimento, il display visualizza zero.

7. Selettore rotativo per la selezione della funzione di
misurazione/campo

Il selettore rotativo viene utilizzato per selezionare la funzione di
misura e il campo di misura della corrente.

8. Pulsante INRUSH

La funzione INRUSH permette di rilevare con precisione il valore
della corrente di avviamento del periodo iniziale di 100 millisecondi
subito dopo I'accensione del dispositivo, La funzione INRUSH viene
utilizzata nelle gamme di corrente alternata.

1. Premi il pulsante INRUSH per accedere a questa modalita di
misurazione; lo schermo visualizzera "----" e "INRUSH".

2. Premi il pulsante che apre le ganasce del misuratore e aggancia
solo a un singolo filo, quindi accendi I'alimentazione del dispositivo.
3. Leggi il valore della corrente iniziale di avvio direttamente dal
display.

4. Premi il pulsante INRUSH per piu di 2 secondi per uscire da
questa modalita di misurazione.

5. Intervallo minimo del segnale di ingresso:> 100 cifre.

6. Il risultato della misurazione della corrente di avvio viene letto sul
display ausiliario (piccolo). Il display principale mostra la corrente
consumata dal dispositivo.

7. La frequenza di campionamento € 6x / 100 ms (60 Hz). 6x/100
ms (60 Hz).

9. Pulsante MAX/MIN
Il simbolo "MAX" indica il valore di misura massimo e "MIN" il valore
di misura minimo. Premi il pulsante MAX/MIN per piu di 2 secondi

per uscire dalla modalita di misurazione normale. |l valore
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memorizzato della funzione MAX/MIN appare sul campo del display
ausiliario e il valore misurato viene visualizzato sul campo del
display principale.

10. Pulsante della retroilluminazione

Premi il pulsante ‘& per accendere la retroilluminazione per circa 60
secondi.

11. Pulsante HOLD

Premere il pulsante HOLD per accedere alla modalita di
congelamento dei risultati di misura (Data Hold). Nella modalita di
congelamento del risultato della misurazione, il display digitale
visualizza il  risultato della  misurazione corrente e
contemporaneamente appare il messaggio "HOLD". Premi
nuovamente il pulsante HOLD per uscire dalla modalita di
congelamento e il display mostrera il risultato della misurazione
corrente.

12. Leva che apre le ganasce

Premi il pulsante per aprire le ganasce del dispositivo. Dopo aver
rilasciato il pulsante, le ganasce si chiudono.

13. Pinza amperometrica

Misurano sia la corrente continua (DC) che quella alternata (AC)
che scorre attraverso il conduttore. La marcatura "+" sulla ganascia
delle pinze informa sulla direzione del flusso di corrente continua
letta dal dispositivo come direzione positiva della corrente continua
che scorre attraverso il conduttore testato. La lettura visualizzata
sul display € positiva.
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6 Spegnimento automatico dell'alimentazione
(APO)

Spegnimento automatico dell'alimentazione: dopo ca. 30 minuti.
Prima dello spegnimento viene generata una serie di segnali
acustici.

Dopo lo spegnimento automatico dell'alimentazione, premi un
pulsante qualsiasi per riavviare lo strumento e la lettura della
misura verra visualizzata sul display.

Blocco della funzione di spegnimento automatico
dell'alimentazione: Blocco della funzione di spegnimento
automatico. La funzione di  spegnimento  automatico
dell'alimentazione & disabilitata. Il simbolo "APO" scompare dal
display.

7 Misurazioni

Prima di effettuare qualsiasi misurazione, leggi le informazioni
nella sezione "Sicurezza d'uso”. Controlla sempre che lo strumento
e i suoi accessori non siano danneggiati, sporchi (eccessiva
sporcizia, presenza di grasso, ecc.) o difettosi prima di effettuare le
misurazioni. Controlla che i puntali non presentino crepe o
isolamento non sia abraso e assicurati che i pin dei puntali possano
essere inseriti senza difficolta nelle prese del dispositivo. In caso di
anomalie, non avviare alcuna misurazione.

7.1 Misura di tensione
1. Posiziona il selettore di funzione/gamma sulla posizione V~/V=.

AVVERTENZA!
Per evitare scosse elettriche, danni al misuratore e/o alle
apparecchiature, non effettuare misurazioni di tensione
superiori a 1000 V DC / 750 V AC. Queste sono le tensioni
massime per le quali il misuratore é progettato.

2. Collega il puntale nero alla presa d'ingresso ,COM”.

3. Collega il puntale rosso alla presa d'ingresso ,VQ’. La tensione
viene sempre misurata parallelamente al punto di misura.

4. Applica i puntali al circuito/dispositivo da misurare ed esegui una
misura della tensione.
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5. Dopo aver completato la misurazione, scollega i puntali del
misuratore.

7.2 Misura delle correnti

AVVERTENZA!

Lo strumento & progettato per misurare la corrente su circuiti
con una differenza di potenziale massima di 1000 V DC / 750 V
AC rispetto al potenziale di terra. La misurazione della corrente
su circuiti con una differenza di potenziale superiore a 1000
VDC/750 VAC comporta un rischio potenziale di scosse
elettriche, danni al misuratore e/o al dispositivo da misurare.
Prima di eseguire la misurazione, assicurati che i puntali siano
rimossi dalle prese d'ingresso del misuratore.

Le misure non devono essere effettuate su circuiti dove non si
conosce il potenziale massimo del conduttore di corrente
rispetto alla terra. | valori massimi di corrente misurata per i
quali il misuratore é stato progettato non devono essere
superati.

1. Posiziona il selettore di funzione/gamma sulla posizione A~/A=.
2. Premi il pulsante che apre le ganasce del misuratore e aggancia
solo a un singolo filo. Le pinze di misurazione devono essere
completamente chiuse prima di leggere la misura.

3. La misurazione piu accurata si ottiene quando il puntale si trova
al centro delle ganasce.

4. La lettura corrente verra visualizzata sul display principale.

5. Se il campo di misura selezionato & troppo ampio, scegline uno
piu basso fino a ottenere la migliore risoluzione di misura possibile.

7.3 Misura della resistenza

1. Posiziona il selettore di funzione/campo sulla posizione "Q".

2. Spegni il circuito su cui deve essere effettuata la misurazione. Se
sull'elemento da misurare & presente una tensione esterna, sara
impossibile ottenere una lettura corretta.

3. Collega il puntale rosso alla presa "VQ" e il puntale nero alla
presa ,COM".

CMP-2000 — MANUALE D'USO 31




4. Applica i puntali ai punti di misurazione e leggi il valore sul
display.

7.4 Misura della continuita

1. Posiziona il selettore di funzione sulla posizione o) . premi il

pulsante Q/em /¥ per selezionare il controllo di continuita.

2. Spegni il circuito su cui deve essere effettuata la misurazione. Se
sull'elemento da misurare & presente una tensione esterna, sara
impossibile ottenere una lettura corretta.

3. Collega il puntale rosso alla presa ,VQ” e il puntale nero alla
presa ,COM”.

4. Applica i puntali ai due punti tra i quali si vuole verificare la
continuita. Il segnale acustico & a valori di resistenza inferiori a 30 Q
ca.

7.5 Test dei diodi

1. Posiziona il selettore di funzione/campo sulla posizione®. Premi

il pulsante Q/en /P due volte per selezionare Test diodi.

2. Disattiva l'alimentazione del circuito su cui si effettuera la
misurazione. Se sull'elemento da misurare & presente una tensione
esterna, sara impossibile ottenere una lettura corretta.

3. Collega il cavo di misura rosso alla presa ,VQ" e il puntale nero
alla presa ,COM".

4. Applica i puntali al diodo testato. La caduta di tensione diretta
attraverso il diodo dovrebbe essere di circa 0,6 V (tipica per un
diodo al silicio).

5. Scambia le punte di misurazione. Se il diodo & buono, il display
visualizza "OL". Se il diodo € aperto, il display visualizza "0,00" o un
altro numero.

6. Se il diodo €& aperto, viene indicato "OL" per entrambe le
direzioni.

7. Indicazione acustica: inferiore a 0,03 V.

7.6 Misura di capacita

1. Posiziona il selettore di funzione/campo sulla posizione "-¢".

2. Collega il puntale rosso alla presa "VQ" e il puntale nero "COM".
3. Scarica il condensatore prima di eseguire misurazioni di
capacita.
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4. Applica le punte di misura alla capacita da misurare. Rispetta la
polarita corretta misurando i condensatori polarizzati.

5. Leggi il valore della capacita direttamente dal display.

6. Lo strumento ha una propria capacita interna sugli intervalli di 6,6
nF e 660 nF, che rappresenta la condizione normale dello
strumento. Prima di effettuare una misurazione, premi il pulsante
ZERO per azzerare la capacita residua.

7. 1l messaggio "dIS.C" visualizzato sul display quando i puntali di
misura sono applicati alla capacita misurata indica che sulla
capacita misurata & presente una tensione che deve essere
scaricata prima della misurazione.

7.7 Misura della temperatura

1. Posiziona il selettore di funzione/campo sulla posizione ,Temp".
2. Rimuovi i puntali e girare il selettore TEMP in modo da coprire le
prese di prova.

3. Collega la sonda di temperatura di tipo K direttamente allo
strumento per misurare la temperatura.

4. Misura la temperatura con la punta di misurazione della sonda di
temperatura e leggi il risultato della misurazione sul display.

7.8 Misurazione della frequenza
1. Posiziona il selettore di funzione/campo sulla posizione ,Hz/%".

2. Collega il cavo di misura rosso alla presa "VQ" e il cavo nero alla

presa ,COM".
3. Applica i puntali di misurazione al punto di misurazione e leggi la
frequenza sul display principale.

7.9 Misura del di riempimento degli impulsi (duty
cycle)

1. Posiziona il selettore di funzione/campo sulla posizione "Hz/%".

2. Collega il cavo di misura rosso alla presa ,VQ" e il cavo nero alla

presa ,COM".
3. Il risultato della misurazione del riempimento degli impulsi (in %)
viene letto sul display secondario (piccolo).
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8 Sostituzione della pila

AVVERTENZA!
Per evitare scosse elettriche, completare tutte le misurazioni e
rimuovere i puntali dalle prese di ingresso dello strumento
prima di sostituire la pila. Sostituire la pila con una nuova dello
stesso tipo.

Lo strumento & alimentato da una pila di tipo 6LR61 (6F22,
NEDA 1604 o una pila equivalente da 9 V). Quando lo strumento
visualizza, € necessario sostituire la pila per mantenere il corretto
funzionamento. Segui la procedura seguente per sostituire le pile:

1. Scollega i puntali da qualsiasi fonte di tensione, impostare il
selettore rotativo in posizione "OFF" e rimuovi i puntali dai terminali
di ingresso.

2. Il coperchio della batteria € fissato alla base del dispositivo con
viti. Utilizzando un cacciavite a croce, rimuovi le viti dal coperchio
della batteria e rimuovi il coperchio.

3. Rimuovi la pila e sostituiscila con una nuova pila identica da 9 V.
4. Riposiziona il coperchio della pila e serra le viti.

9 Pulizia e manutenzione

ATTENZIONE!
Utilizzare solo i metodi di manutenzione specificati dal
produttore in questo manuale.

L'alloggiamento del misuratore pud essere pulito con un panno
morbido e umido usando detergenti generalmente disponibili. Non
usare solventi o detergenti che potrebbero graffiare I'alloggiamento
(polveri, paste, ecc.).

Il circuito elettronico del misuratore non richiede manutenzione.
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10 Magazzinaggio

La manutenzione comprende la pulizia periodica del dispositivo e la
sostituzione della pila. L'involucro del dispositivo puo essere pulito
con un panno asciutto per rimuovere olio, grasso o sporco. Non
utilizzare mai solventi liquidi o detergenti. Riparazioni o servizi non
menzionati in questo manuale devono essere eseguiti solo da
personale qualificato.

11 Demolizione e smaltimento

| rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono
essere raccolti separatamente, cioé non devono essere messi
insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di  apparecchiature
elettriche ed elettroniche, i rifiuti di apparecchiature elettroniche
devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo
autonomo prima di consegnarlo in un centro di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio.
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12 Dati tecnici

12.1 Dati generali

La precisione € data come:
* ([% della lettura] + [numero di cifre meno significative])

a una temperatura compresa tra 18 ° C e 28 ° C e un'umidita
relativa fino al 70%.

Tensione continua

Intervallo di . . L.
— . Risoluzione Precisione
visualizzazione
0,000...6,599 V 0,001V
6,60...65,99 V 0,01V o .
§6,0..659,9V 01V #(0.,5% +2 cifre)
660...1000 V 1V

* Impedenza d'ingresso: 29 MQ
* Protezione da sovraccarico: 1000 V DC lub 750 V AC RMS.

Tensione alternata (True RMS)
Intervallo di

I . Risoluzione Precisione
visualizzazione
0,000...6,599 V 0,001V
6,60...65,99 V 0,01V +(1,5% + 8 cifre)
66,0...659,9 V 01V 50...500 Hz
660...750 V 1V

.

Impedenza d'ingresso: 28,5 MQ

Fattore di cresta: <3.

True RMS specificato dal 5% al 100% del range.
Campo di frequenza: 50 Hz ~ 1 kHz.

Precisione di misura f: + (0,1% della lettura + 5 cifre). Lettura su display
aggiuntivo.

Intervallo minimo di tensione di ingresso:> 500 cifre.
Protezione da sovraccarico: 1000 V DC lub 750 V AC RMS.

.

.

.

.
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Corrente alternata (True RMS)

Intervallo| Risoluzione Precisione
0...660 A +(2,0% + 10 cifre) 50...60 Hz
660 A 01A 0...660 A +(3,0% + 10 cifre) 61...400 Hz
660...1000 A | *(2,5% + 10 cifre) 50...60 Hz
1500 A 1A 660...1000 A | *(3,5% + 10 cifre) 61...400 Hz
1000...1500 A|  +(5,0% + 10 cifre) 50...400 Hz

.

Fattore di cresta: <3.
True RMS specificato dal 5% al 100% del range.
Campo di frequenza: 50 Hz ~ 1 kHz.
Precisione di misura f: + (0,1% della lettura + 5 cifre). Lettura su display

aggiuntivo.

.

.

Corrente continua

Intervallo minimo di corrente di ingresso:> 500 cifre.
Protezione da sovraccarico: 1500 A AC.

Intervallo| Risoluzione Precisione
660 A 01A 0...660 A +(2,0% + 5 cifre)
660...1000 A +(3,0% + 5 cifre)
2000A TA 9000, 2000 A +(5,0% + 5 cifre)
* Protezione da sovraccarico: 2000 A DC per un massimo di 60 secondi.
Resistenza
Intervallo|  Risoluzione Precisione Tensione di apertura
660 Q 0,1Q +(1,0% + 5 cifre) -3,2VDC
6,6 kQ 10 +(1,0% + 5 cifre) -1,1vDC
66 kQ 100 +(1,0% + 5 cifre) -1,1vDC
660 kQ 100 Q +(1,0% + 5 cifre) -1,1vDC
6,6 MQ 1kQ +(2,0% + 5 cifre) -1,1vDC
66 MQ 10 kQ +(3,5% + 5 cifre) -1,1vVDC

* Protezione da sovraccarico: 600 V DC o AC RMS.

Misure di continuita

Intervallo

Segnale acustico

Tempo di risposta

Tensione di apertura

660 Q

inferiore a 30 Q

circa 100 ms

-3,2VDC
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Test dei diodi

. . . Corrente Tensione di
Intervallo Risoluzione Precisione di prova apertura
3,2V tipica
2V 1mVv +(1,5% + 5 cifre) 0,8 mA corrente costante
Capacita
Intervallo Risoluzione Precisione
6,6 nF 1pF +(3,0% + 30 cifre)
66 nF 10 pF +(3,0% + 10 cifre)
660 nF 100 pF +(3,0% + 30 cifre)
6,6 uF 1nF +(3,0% + 10 cifre)
66 uF 10 nF +(3,0% + 10 cifre)
660 pF 100 nF +(3,0% + 10 cifre)
6,6 mF 1uF +(5,0% + 10 cifre)
* Protezione da sovraccarico: 600 V DC o AC RMS.
Temperatura
. . - Tipo di
Intervallo Risoluzione Precisione ST
0...400°C 1°C +(1,0% +2°C)
-20...0°C, 400...1000°C 1°C +(2,0% +3°C) Termocoppia di
32...750°F 1°F +(1,0% +4°F) tipo K
-4...32°F, 750...1832°F 1°F +(2,0% + 6°F)
* Protezione da sovraccarico: 60 V DC o 30 V AC RMS.
Frequenza
Intervallo| Risoluzione Precisione L'.V eIIo.dl
rilascio
66 Hz 0,01 Hz +(0,1% + 5 cifre) >32V
660 Hz 0,1Hz +(0,1% + 5 cifre) >32V
6,6 kHz 1Hz +(0,1% + 5 cifre) >32V
66 kHz 10 Hz +(0,1% + 5 cifre) >32V
660 kHz 100 Hz +(0,1% + 5 cifre) >32V
1 MHz 1 kHz +(0,1% + 5 cifre) >32V

® Intervallo minimo del segnale di ingresso: >10 Hz.
¢ Larghezza minima dell'impulso: >1 ps.

¢ Limiti dellimpulso di riempimento: >30% e <70%.

* Protezione da sovraccarico: 600 V DC o AC RMS.

CMP-2000 — MANUALE D'USO

38




Impulso di riempimento (Duty Cycle)

Intervallo | Risoluzione | Larghezza d'impulso Pret_;lslone
(logica 5 V)
5...95% 0,1% >10ps +(2,0% + 10 cifre)
® Campo di frequenza: da 5% a 95% (da 40 Hz a 20 kHz).
® Protezione da sovraccarico: 600 V DC o AC RMS.
12.2 Dati operativi
a) display indicazione 6600, linea analogica di 66 segmenti
b)  polarita automatica, (-) indicazione di polarita negativa
c) visualizzazione di valori al di fuori del campo di MiSUra.........cocvevereenreesirniinens OLo-OL
d) indicatore di basso livello della batteria
...viene visualizzato quando la tensione della batteria diminuisce
....al di sotto del livello che garantisce una misurazione accurata
e) aggiornamento indicazioni di misura 2,8x/sec. nominali
28x/sec. righello analogico
f)  ambiente d'esercizio da 0°C a 50°C con umidita relativa <70%
g) ambiente di stoccaggio da -20°C a 60°C con umidita relativa <80%
h)  coefficiente di temperatura. ..0,1 x (precisione specificata / °C (<18°C 0 >28°C)

i) spegnimento automatico dell'alimentazione

...30 minuti dall'ultimo cambio di posizione del selettore o cambio di modalita

j)  max. altitudine d'esercizio 2000 m
K)  @liMENtAZIONE........cooouveeriiieriiiie s 1pilada9V
I)  durata della pila circa 75 ore con batteria in zinco carbone
m) possibilita di apertura ganasce 57 mm - cavo

70 x 18 mm - blindosbarra
n)  dimensioni: (Ax L x P) 281x 108 x 53 mm
0) peso circa 570 g (pila inclusa)
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13 Fabbricante

Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servizio clienti)
e-mail: customerservice@sonel.com
sito web: www.sonel.com

Attenzione:
Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo dal
produttore.
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1 Introduction

Ce manuel contient des informations et des
avertissements qui doivent étre respectés pour assurer la sécurité
de l'utilisateur et de I'équipement lui-méme.

AVERTISSEMENT !
Veuillez lire les "Informations de sécurité” avant d'utiliser
I'instrument.

Cette pince de mesure est un instrument de mesure portable
pouvant compter jusqu'a 6600. Elle peut étre utilisée en laboratoire,
lors de mesures sur le terrain, a la maison et partout ou des valeurs
de courant élevées doivent étre mesurées. L'appareil garantit des
mesures sdres grace a la protection de la main de I'utilisateur. En
outre, le boitier renforcé du compteur le protege des chocs
mécaniques, et il est ignifugé. Le compteur dispose également
d'une protection électronique contre les surcharges pour toutes les
fonctions et plages de mesure. Une mallette (accessoire en option)
est également disponible pour faciliter le transport de I'appareil et le
protéger contre les dommages.

2 Déballage et vérification de I'appareil

Lorsque vous déballez votre nouvelle pince multimétre, vous
devez y trouver les éléments suivants :
+1 Une pince ampéremétrique.
+2 Des cables de mesure (un noir et un rouge).
+3 Une pile de 9 V (dans le compteur).
+4 Une sonde de température de type K.
+5 Les instructions d'utilisation.
+6 Un boitier.

Si I'un des éléments ci-dessus manqgue ou si I'un d'entre eux
est endommagé a la réception, veuillez contacter le distributeur
aupres duquel vous avez acheté I'appareil.
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3 Sécurité opérationnelle

Les précautions suivantes doivent étre suivies pour garantir une

sécurité maximale lors de I'utilisation, de I'entretien et de la
réparation de ce mesureur :

1.

44

Veuillez lire attentivement et entierement ce manuel d'utilisation
avant d'utiliser le mesureur. Portez une attention particuliere
aux AVERTISSEMENTS qui vous alertent sur des actions
potentiellement dangereuses. Les instructions contenues dans
ces avertissements doivent étre suivies.

Avant chaque utilisation du mesureur, vérifiez toujours I'appareil
lui-méme, les cordons de test et les accessoires pour déceler
tout dommage ou irrégularitt. En cas d'irrégularités (par
exemple cordons de test cassés, boitier fissuré, aucune lecture
sur I'écran, etc.), aucune mesure ne doit étre prise.

N'exposez pas l|'appareil a la lumiére directe du soleil, a des
températures extrémes ou a I'humidité.

Ne soyez jamais en contact avec la terre lorsque vous effectuez
des mesures électriques. Ne touchez pas les tuyaux
métalliques découverts, les prises, les raccords, etc. qui
pourraient étre mis a la terre. Soyez bien isolé de la terre en
portant des vétements de travail secs, des chaussures a
semelles en caoutchouc, des tapis isolants, etc.

Pour éviter les chocs électriques, soyez PRUDENT lorsque
vous travaillez avec des tensions supérieures a 40 V DC ou 20
V AC. De telles tensions présentent un risque de choc
électrique.

Ne dépassez jamais la valeur d’entrée maximale autorisée
d'une fonction lors de la prise d'une mesure. Les plages
maximales sont indiquées dans les caractéristiques techniques
de l'appareil.

Ne touchez jamais les fils électriques exposés, les connecteurs
ou tout circuit sous tension lorsque vous essayez de prendre
des mesures.

N'utilisez pas le mesureur dans des atmosphéres
potentiellement explosives (par exemple en présence de gaz,
vapeurs ou poussieres inflammables).
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9. Lors de la vérification de la tension, assurez-vous que la
fonction de tension fonctionne correctement en lisant d'abord
une tension connue, en supposant qu'une lecture nulle indique
I'absence de tension. Vérifiez toujours le mesureur avant et
aprés avoir pris des mesures sur un circuit avec une tension
connue.

10. L'étalonnage et la réparation de I'appareil doivent étre effectués
uniquement par des techniciens de service qualifiés et formés.

11. Souvenez-vous: Pensez prudemment, agissez prudemment.

4 Information de sécurité

Nettoyage

Essuyez le boitier avec un chiffon humide et un détergent doux.
N'utilisez pas de substances ou de solvants agressifs. La saleté ou
I'numidité dans les prises de |'appareil peuvent affecter les lectures.

Sécurité

Conforme aux exigences des normes CEl 61010-1 (EN 61010-1),
CEl 61010-2-032 (EN 61010-2-032), CAT Il 1 000 V, CAT IV 600
V, classe Il, degré de pollution 2, pour une utilisation en intérieur. .
Niveau de protection du boitier selon PE-EN 60529: IP20.

Compatibilité électromagnétique
Répond aux exigences de la norme EN 61326-1.

Symboles utilisés sur I'appareil :
Tension dangereuse.

A\ Attention - vérifiez les documents joints

=] Dispositif protégé par une double isolation
(classe II)
~ Courant alternatif

== Courant
continu
L Mise a la terre
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1. VQHz% Prise d'entrée (tension, résistance, fréquence,
rapport cyclique, capacité, test de diode)

Il s'agit d'une entrée positive pour les mesures de tension, de
résistance, de fréquence, de rapport cyclique, de capacité et de test
de diode. Le fil d'essai rouge est connecté a cette prise.

2. Prise d'entrée COM

Il s'agit d'une entrée négative (masse) commune a toutes les
fonctions de mesure, a I'exception des mesures de courant. Un fil
de mesure noir est connecté a cette prise.

3. Prises d'entrée pour la mesure de la température

Retirez les cordons de mesure et déplacez le commutateur TEMP
pour couvrir les prises de mesure et exposer les prises de la sonde
de température.

4. Affichage

L'écran affiche la valeur du signal mesuré, le mode de
fonctionnement et d'autres symboles et messages.

5. Bouton Q /em /¥

Changement de mode de mesure: Q 2em 2

6. Touche ZERO

Sur la gamme DC, ce bouton est utilisé pour mettre I'affichage a
zéro. Appuyez sur le bouton ZERO pendant plus de 2 secondes
pour quitter le mode de mise a zéro DC. Dans les autres fonctions,
ce bouton est utilisé pour mesurer en mode relatif. Appuyez sur la
touche ZERO pour quitter le mode relatif.

En mode relatif, la valeur affichée sur I'écran LCD correspond
toujours a la différence entre la valeur de référence enregistrée et la
lecture actuelle. Par exemple, si la valeur de référence est de 24,00
V et que la lecture actuelle est de 12,50 V, I'écran affichera -11,50
V. Si la nouvelle lecture est identique a la valeur de référence,
I'écran affiche zéro.
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7. Commutateur rotatif pour la sélection de la fonction
mesure/plage

Le commutateur rotatif permet de sélectionner la fonction de
mesure et la plage de mesure du courant.

8. Bouton INRUSH

La fonction INRUSH permet la capture précise de la valeur du
courant de démarrage a partir de la période initiale de 100
millisecondes, juste aprés la mise sous tension de l'appareil. La
fonction INRUSH est utilisée sur les gammes AC.

1. Appuyez sur le bouton INRUSH pour entrer dans ce mode de
mesure et I'écran affichera "----" et "INRUSH".

2. Appuyez sur le bouton-poussoir ouvrant les pinces du mesureur
et ne couvrir qu'un seul fil, puis mettez I'appareil sous tension.

3. Lisez la valeur du courant de démarrage initial directement sur
I'écran.

4. Appuyez sur le bouton INRUSH pendant plus de 2 secondes
pour quitter ce mode de mesure.

5. Plage minimale du signal d'entrée: > 100 chiffres.

6. Le résultat de la mesure du courant de démarrage est affiché sur
I'écran auxiliaire (petit). L'écran principal affiche le courant pergu
par l'appareil.

7. La fréquence d'échantillonnage est de 6x/100 ms (60 Hz).

9. Bouton MAX/MIN

Le symbole "MAX" indique la valeur maximale de la mesure et
"MIN" la valeur minimale de la mesure en cours. Appuyez sur la
touche MAX/MIN pendant plus de 2 secondes pour quitter le mode
de mesure normal. La valeur mémorisée de la fonction MAX/MIN
apparait sur le champ d'affichage auxiliaire et la valeur mesurée est
affichée sur le champ d'affichage principal.

10. Bouton de rétroéclairage

Appuyez sur le bouton i pour activer le rétroéclairage pendant
environ 60 secondes.
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11. Bouton HOLD

Appuyez sur la touche HOLD pour entrer dans le mode de maintien
des résultats de mesure (Data Hold). En mode de maintien des
résultats de mesure, le résultat de la mesure en cours reste sur
I'écran numérique et le message "HOLD" apparait simultanément.
Appuyez a nouveau sur la touche HOLD pour quitter le mode de
maintien et I'écran commence a afficher le résultat de la mesure en
cours.

12. Levier d'ouverture de la pince

Appuyez sur le bouton pour ouvrir les pinces de l'appareil. Lorsque
le bouton est relaché, les pinces se referment.

13. Pinces de mesure

Elles mesurent a la fois le courant continu (DC) et le courant
alternatif (AC) circulant dans un cable. Le marquage "+" sur la
machoire des pinces indique le sens du courant continu, qui est lu
par linstrument comme étant le sens positif du courant continu
circulant dans le cable testé. La lecture affichée sur I'écran est
positive.

6 Mise hors tension automatique (APO)

Mise hors tension automatique: aprés environ 30 minutes. Une
série de bips est émise avant la mise hors tension.

Aprés la mise hors tension automatique, appuyez sur n'importe quel
bouton pour redémarrer le mesureur et la lecture affichée a I'écran.
Blocage de la fonction de mise hors tension automatique:
Appuyez sur la touche MAX/MIN et maintenez-la enfoncée tout en
tournant le commutateur de fonction de la position "Off" vers
n'importe quelle position pour allumer le mesureur. La fonction
d'arrét automatique est désactivée. Le symbole "APQ" disparait de
I'écran LCD.
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7 Prise des mesures

Avant d'effectuer toute mesure, lisez les informations de la section
« Sécurité ». Avant de prendre des mesures, vérifiez toujours
l'appareil de mesure et ses accessoires pour déceler tout
dommage, saleté (saleté excessive, graisse, etc.) ou défaut.
Vérifiez les cordons de test pour déceler des fissures ou des
abrasions dans lisolation et assurez-vous que les cordons de test
se branchent facilement a I'appareil. Si des anomalies surviennent,
ne démarrez aucune mesure.

7.1 Mesure de la tension
1. Réglez le commutateur de fonction/plage sur V~/V=.

AVERTISSEMENT !
Pour éviter les chocs électriques et les dommages sur le
mesureur et/ou les appareils, n'effectuez aucune mesure de
tension supérieure a 1 000 V DC / 750 V AC. Ce sont les
tensions maximales pour lesquelles le mesureur est congu.

2. Connectez le cordon de test noir a la prise d'entrée "COM".

3. Connectez le cordon de test rouge a la prise d'entrée "VQ". La
tension est toujours mesurée parallélement au point de mesure.

4. Placez les pointes de test sur le circuit/appareil a mesurer et
mesurez la tension.

5. Une fois la mesure terminée, débranchez les cordons de test du
mesureur.
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7.2 Mesure du courant

AVERTISSEMENT !

L'instrument est congu pour mesurer le courant dans des circuits
avec une différence de potentiel maximale de 1 000 V DC /750 V AC
par rapport au potentiel de terre. Les mesures de courant dans des
circuits avec une différence de potentiel supérieure a 1 000 V DC /
750 V AC présentent un risque potentiel de choc électrique et de
destruction du mesureur et/ou de I'appareil mesuré. Avant la
mesure, assurez-vous que les cordons de test sont retirés des
prises d'entrée du mesureur.

Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur des circuits si le
potentiel maximum du conducteur de courant a la terre est
inconnu. Les valeurs maximales de courant mesurées, pour
lesquelles le mesureur est congu ne doivent pas étre dépassées.

1. Réglez le commutateur de fonction/plage sur la position A~/A=.
2. Appuyez sur le bouton qui ouvre les pinces du mesureur et ne
serrez qu'un seul fil. Les pinces de mesure doivent étre
complétement fermées avant de lire la mesure.

3. La mesure la plus précise est obtenue lorsque le fil est au centre
de la pince de mesure.

4. La lecture actuelle sera indiquée sur I'écran principal.

5. Si la plage de mesure sélectionnée est trop grande,
sélectionnez-en une plus basse jusqu'a ce que la meilleure
résolution de mesure possible soit obtenue.

7.3 Mesure de la résistance

1. Réglez le commutateur de fonction/plage sur la position « Q ».

2. Coupez l'alimentation du circuit dans lequel la mesure sera
effectuée. S'il y a une tension externe sur I'élément mesuré, une
lecture correcte sera impossible.

3. Connectez le cordon de test rouge a la prise "VQ" et le noir a la
prise "COM".

4. Placez les pointes de mesure sur les points de mesure et lisez la
valeur sur I'écran.
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7.4 Mesure de continuité

1. Réglez le commutateur de fonction sur la position ). Appuyez

sur le bouton Q/ &) /9 pour sélectionner le controle de continuité.
2. Coupez lalimentation du circuit dans lequel la mesure sera
effectuée. S'il y a une tension externe sur I'élément mesuré, une
lecture correcte sera impossible.

3. Connectez le cordon de test rouge a la prise "VQ" et le noir a la
prise "COM".

4. Appliquer les pointes de test sur les deux points entre lesquels la
continuité doit étre vérifiée. Un signal acoustique se produit pour

des valeurs de résistance inférieures a environ 30 Q.

7.5 Test de diodes

1. Réglez le commutateur de fonction/plage sur la position .
Appuyez deux fois sur le bouton Q/ )/ pour sélectionner le test
de diode.

2. Coupez l'alimentation du circuit sur lequel la mesure doit étre
effectuée. S'il y a une tension externe sur I'élément mesuré, une
lecture correcte sera impossible.

3. Connectez le cordon de test rouge a la prise "VQ" et le noir a la
prise "COM".

4. Placez les pointes de test sur la diode a vérifier. La chute de
tension aux bornes de la diode dans le sens direct doit étre
d'environ 0,6 V (typique pour une diode au silicium).

5. Remplacez les pointes de mesure. Si la LED est bonne, I'écran
affichera "OL". Si la diode est en court-circuit, I'écran affichera «
0,00 » ou un autre nombre.

6. Si la diode est ouverte, "OL" sera indiqué dans les deux sens.

7. Indication sonore: inférieure a 0,03 V.

7.6 Mesure de la capacité

1. Réglez le commutateur de fonction/plage sur "-¢".

2. Connectez le cordon de test rouge a la prise "VQ" et le noir a la
prise "COM".

3. Déchargez le condensateur avant de prendre des mesures de
capacité.
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4. Placez les pointes de mesure sur la capacité a mesurer.
N'oubliez pas de garantir une polarité correcte lors de la mesure de
condensateurs polarisés.

5. Lisez la valeur de capacité directement sur I'écran.

6. L'appareil de mesure posséde sa propre capacité interne
comprise entre 6,6 nF et 660 nF, ce qui correspond a I'état normal
de linstrument. Avant de prendre une mesure, appuyez sur le
bouton ZERO pour remettre a zéro la capacité résiduelle.

7. Si, apres avoir appliqué les pointes de mesure sur la capacité
mesurée, le message "dIS.C" apparait sur I'écran, cela signifie qu'il
y a une tension sur la capacité mesurée qui doit étre déchargée
avant la mesure.

7.7 Mesure de température

1. Réglez le sélecteur de fonction/plage sur la position « Temp ».

2. Retirez les cordons de test et faites glisser le commutateur TEMP
pour couvrir les bornes de test.

3. Connectez une sonde de température de type K directement a
I'appareil pour mesurer la température.

4. Mesurez la température avec la pointe de mesure de la sonde de
température et lisez le résultat de la mesure sur I'écran.

7.8 Mesure de la fréquence

1. Réglez le commutateur de fonction/plage sur la position
« Hz/% ».

2. Connectez le cordon de test rouge a la prise "VQ" et le noir a la
prise "COM".

3. Connectez les pointes de mesure au point de mesure et lisez la
fréquence sur I'écran principal.

7.9 Mesure du rapport de cycle (cycle de service)

1. Réglez le commutateur de fonction/plage sur la position
« Hz/% ».

2. Connectez le cordon de test rouge a la prise "VQ" et le noir a la
prise "COM".

3. Le résultat de la mesure du rapport de cycle (en %) est lu sur le
(petit) écran supplémentaire.
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8 Changement de batterie

AVERTISSEMENT !
Pour éviter les chocs électriques, effectuez toutes les mesures
et retirez les cordons de test des prises d'entrée de I’appareil
avant de remplacer la batterie. La batterie doit étre remplacée
par une nouvelle du méme type.

Le mesureur est alimenté par une pile 6LR61 (6F22,
NEDA 1604 ou pile équivalente 9 V). Lorsque le mesureur
affiche l la batterie doit étre remplacée pour maintenir un bon
fonctionnement. Suivez la procédure ci-dessous pour remplacer les
piles :

+1 Débranchez les cordons de test de toutes les sources de
tension, tournez le commutateur rotatif sur la position « OFF » et
retirez les cordons de test des prises d'entrée.

+2 Le couvercle de la batterie est fixé a la base de I'appareil a I'aide
de vis. A l'aide d'un tournevis cruciforme, retirez les vis du
couvercle de la batterie et retirez le couvercle.

+3 Retirez la pile et remplacez-la par une nouvelle pile 9V
identique.

+4 Remettez le couvercle de la batterie et serrez les vis.
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9 Nettoyage et entretien

REMARQUE !
Utilisez uniquement les méthodes d'entretien spécifiées par
le fabricant dans ce manuel.

Le boitier de I'appareil peut étre nettoyé avec un chiffon doux et
humide en utilisant des détergents généralement disponibles.
N'utilisez pas de solvants ou de produits de nettoyage qui
pourraient rayer le boitier (poudres, pates, etc.).

Les circuits électroniques de I'appareil de mesure ne
nécessitent aucun entretien.

10 Stockage

L'entretien comprend le nettoyage périodique de I'appareil et le
remplacement de la batterie. Le boitier de l'appareil peut étre
nettoyé avec un chiffon sec pour éliminer I'huile, la graisse ou la
saleté. N'utilisez jamais de solvants ou de détergents liquides. Les
réparations ou services non spécifiés dans ce manuel doivent étre
effectués uniquement par du personnel qualifié.

11 Mise hors service et élimination

Les déchets d'équipements électriques et électroniques doivent
étre collectés de maniére sélective, c'est-a-dire qu'ils ne doivent pas
étre placés avec d'autres types de déchets.

Les déchets d'équipements électroniques doivent étre remis a
un point de collecte conformément a la loi sur les déchets
d'équipements électriques et électroniques.

Ne démontez aucune piece de I'équipement avant de le
remettre a un point de collecte.

Les réglementations locales concernant ['élimination des
emballages doivent étre respectées.
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12 Données techniques

12.1 Données de base

La précision est donnée comme suit :
* ([% de la lecture] + [nombre de chiffres les moins significatifs])

a une température de 18°C a 28°C, avec une humidité relative
allant jusqu'a 70%.

Tension continue

FEEE t_j’aﬁichage Résolution Précision
affichage
0,000...6,599 V 0,001V
6,60...65,99 V 0,01V 0 .
86.0..659.9V 01V +(0,5% + 2 chiffres)
660...1000 V 1V

® Impédance d'entrée: 29 MQ
® Protection contre les surcharges: 1000 V DC ou 750 V AC RMS.

Tension alternative (valeur efficace vraie)

Plag:ﬁ?c?]f;g::age Résolution Précision
0,000...6,599 V 0,001V
6,60...65,99 V 0,01V +(1,5% + 8 chiffres)
66,0...659,9 V 01V 50...500 Hz
660...750 V 1V

* Impédance d'entrée: >8,5 MQ

® Facteur de créte: <3.

® Valeur efficace vraie spécifiée de 5% a 100% de la gamme.
* Gamme de fréquences: 50 Hz ~ 1 kHz.

® Précision de mesure f: + (0,1% de la lecture + 5 chiffres). Lecture sur
I'écran supplémentaire.

* Plage minimale de tension d'entrée: >500 chiffres.
® Protection contre les surcharges: 1000 V DC ou 750 V AC RMS.
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Courant alternatif (RMS vraie)

Plage . - .
daffichage Résolution Précision
0...660 A +(2,0%+10 chiffres) 50...60 Hz
660 A 0.1A 0...660 A +(3,0%+10 chiffres) 61...400 Hz
660...1000 A +(2,5%+10 chiffres) 50...60 Hz
1500 A 1A 660...1000 A +(3,5%+10 chiffres) 61...400 Hz
1000...1500 A +(5,0%+10 chiffres) 50...400 Hz

® Facteur de créte: <3.
® Valeur efficace vraie spécifiée de 5% a 100% de la gamme.
* Gamme de fréquences: 50 Hz ~ 1 kHz.

® Précision de mesure f: £(0,1% de la lecture + 5 chiffres). Lecture sur I'écran
supplémentaire.

* Plage de courant d'entrée minimum: >500 chiffres.
® Protection contre les surcharges: 1500 A AC.

Courant continu

Plage a . L
daffichage Résolution Précision
660 A 0,1A 0...660 A +(2,0%+5 chiffres)
660...1000 A +(3,0%+5 chiffres)
2000A A 1000...2000 A £(5,0%+5 chiffres)

® Protection contre les surcharges: 2000 A DC jusqu'a 60 secondes.
Résistance

d Pl_a ge Résolution Précision Tension d'ouverture
affichage

660 Q 01Q +(1,0%+5 chiffres) -3,2VDC

6,6 kQ 10 +(1,0%+5 chiffres) -1,1vDC

66 kQ 100 +(1,0%+5 chiffres) -1,1vVDC

660 kQ 100 Q +(1,0%+5 chiffres) -1,1vVDC

6,6 MQ 1kQ +(2,0%+5 chiffres) -1,1vVDC

66 MQ 10kQ +(3,5%+5 chiffres) -1,1vVDC

* Protection contre les surcharges: 600 V DC ou AC RMS.

Mesures de continuité

- Pl_a ge Signal acoustique Te’mps £ Tension d'ouverture
d’affichage réponse
660 Q moins de 30 Q env. 100 ms -3,2VDC
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Test des diodes

Plage . . P Courant Tension
d’affichage el ACEEEn de mesure | d'ouverture
2v 1mV | £(1,5%+5 chiffes) | 08mA | 32V courant
continu typique
Capacité
Plage a . .
daffichage Résolution Précision
6,6 nF 1pF +(3,0%+30 chiffres)
66 nF 10 pF +(3,0%+10 chiffres)
660 nF 100 pF +(3,0%+30 chiffres)
6,6 uF 1nF +(3,0%+10 chiffres)
66 pF 10 nF +(3,0%+10 chiffres)
660 uF 100 nF +(3,0%+10 chiffres)
6,6 mF 1p4F +(5,0%+10 chiffres)
* Protection contre les surcharges: 600 V DC ou AC RMS.
Température
. . . e Type de
Plage d’affichage Résolution Précision capteur
0...400°C 1°C +(1,0% +2°C
-20...0°C, 400...1000°C 1°C +(2,0% +3°C Thermocouple
32...750°F 1°F +(1,0% +4°F de type K
-4...32°F, 750...1832°F 1°F +(2,0% + 6°F)
® Protection contre les surcharges: 60 V DC ou 30 V AC RMS.
Fréquence
ads Résolution Précision —
d’affichage de déclenchement
66 Hz 0,01 Hz +(0,1%+5 chiffres) 32V
660 Hz 0,1Hz +(0,1%+5 chiffres) 32V
6,6 kHz 1Hz +(0,1%+5 chiffres) 32V
66 kHz 10 Hz +(0,1%+5 chiffres) 32V
660 kHz 100 Hz +(0,1%+5 chiffres) 32V
1 MHz 1kHz +(0,1%+5 chiffres) 32V

* Plage minimale du signal d'entrée: >10 Hz.

¢ Largeur d'impulsion minimale: >1 ps.

® Limites de remplissage des impulsions: >30% et <70%.
® Protection contre les surcharges: 600 V DC ou AC RMS.
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Rapport cyclique (cycle de service)

Plage 7 . " . Précision
daffichage Résolution Largeur d'impulsion (5V logique)

5...95% 0,1% >10ps +(2,0%+10 chiffres)

* Gamme de fréquences: 5% a 95% (40 Hz a 20 kHz).
* Protection contre les surcharges: 600 V DC ou AC RMS.

12.2 Données de fonctionnement

a) écran affichage 6600, régle analogique & 66 segments

b)  polarité automatique, (-) indication de la polarité négative

c) indication des valeurs hors de la plage de MeSUre .........ccocovivmerrerirneirieennins OL ou-OL
d) indicateur de batterie faible

s'affiche lorsque la tension de la batterie descend

en dessous d'un niveau garantissant une mesure précise

e) taux de rafraichissement de |'affichage des mesures ...........ccccovevverennee 2,8x/sec. nominal

28x/sec. regle analogique

f)  environnement de travail 0°C & 50°C a <70% d'humidité relative

g) environnement de stockage ..-20°C 2 60°C & <80% d'humidité relative

h)  coefficient de température.. ....0,1 x (précision spécifiée) / °C (<18°C ou >28°C)

i) mise hors tension automatique .30 minutes aprés le dernier changement du commutateur

rotatif ou du changement de mode

j)  altitude maximale 2000 m au-dessus du niveau de la mer

k)  alimentation électrique pile standard de 9 volts

I)  autonomie de la batterie...........c...oc.... 75 heures en moyenne avec une pile carbone-zinc

m) ouverture des machoires 57 mm - cable

70 x 18 mm - barre omnibus

n)  dimensions: (H X L X P) ccccueuiiirinceisiseeseeeeessessessesieseeens 281x 108 x 53 mm

0) poids env. 570 grammes (avec batterie)
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13 Fabricant

Le fabricant de I'appareil, qui fournit également des services de
garantie et de post-garantie, est la société suivante:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Pologne
Tél. +48 74 884 10 53 (Service clientéle)
E-mail: customerservice@sonel.com
Internet: www.sonel.com

Note:
Les réparations de service doivent étre effectuées
uniquement par le fabricant.
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1 BBeneHune

HanHoe PYyKOBOACTBO coaepXuT nHdopmaumio "
npegynpexaeHns,  KoTopble  Heobxogumo  cobniogatb  Ans
obecneyeHnsi 6e3onacHOCTM, Kak Monb3oBaTensi, Tak U CaMoro
yCTponcTBa.

NPEAYNPEXAEHUE!
Mepea wucnonb3oBaHueM npubopa, HeO6XxoAUMMO NpouUTaTb
copepxaHue pasgena "MHdopmauus o 6esonacHocTu".

[aHHble uMdpoBblE KNewu - 3TO0 MNOPTATUBHbLIN
N3MepuTEnbHbIN NPUBOpP C NOACHETOM 1 OTOBPaXKeHNeM nokasaHui
oo 6600, koTopbld NpedHa3HadeH Ansi WUCMONb30BaHWA B
nabopatopun, BO Bpemsl MOMEBbIX W3MEPeHW, B AOMAaLLHMX
ycrnoBusix u Be3ge, rae Tpebyetcs nsmepeHue 3HavyeHus GonbLumx
TokoB. YcTponctBo obecnedvBaeT 6GesonacHble  M3MepeHus
6narogapsi 3awmute pyk nomnb3oBaTtens. Kpome Toro, yCUneHHbIn
Kopryc npubopa 3awmiaeT ero oT MexaHW4ecKMx BO3AENCTBUN U
noxapo-6esonaceH. M3meputenb Takke OCHALLEH 3MeKTPOHHOW
3aWmTon OT neperpyskM Ans Bcex yHKUMA W Auana3oHoB
n3mepeHusi. [na ygobcTBa MEpeHOCKM M3MEPUTENbHbIX Kreluew
OOCTyNeH 4exon (OOMNOnHWTEenbHas KOMMMeKTauus), KOTOpbI
3awWmLLaeT oT NOBPEXAEHWN.

2 PacnakoBka v npoBepka yCTPpOMCTBa

Mocne pacnakoBky HOBBIX TOKOM3MEPUTENbHBIX KneLlen
KOMMIEKTe AOIMKHbI ObITh crieayloLwne npeameThbl:
. LindbpoBble nameputenbHbIE KNeLm.
. NameputenbHble npoBoaa (0AUH YEpHbIN 1 OQUH KPacHbIN).
. barapevika 9 B (B npubope).
. TemnepaTypHbIn 3oHA Tuna K.
. PykoBoacTBO no akcnnyataumu.
. Yexon.

UMM WNEFLD

Ecnn  nobot  u3  BbllENEepeYnNCreHHbIX 31EMEHTOB
OTCYTCTBYET WM KaKOM-NMGO M3 HWX Obin  noBpexaeH npu
[OCTaBke, TO CBSDKUTECH C [OUCTPUMOLIOTOPOM, Yy KOTOporo Bl
npuobpenu ycTponcTBO.
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3 be3onacHoOCTb 3KcnyaTauum

Cnepytowme Mepbl NPeAoCTOPOXKHOCTU [OOJKHbI

cobntogatbes Ons  obecneyeHust MakcumarnbHOW Ge3onacHOCTU BO
BpeMsi paboTbl, 06CMY>XMBaHUSI U PEMOHTA JaHHOTO M3MePUTENS:

1.

64

BHuMaTenbHO M [0 KOHLUA MpouTUTE [aHHOEe PYKOBOACTBO MO
akcnnyatauum nepeq Havanom pabotbl ¢ uameputenem. Cneayet
o6patutb ocoboe BHuMaHve Ha MPELOYMNPEXOEHWA, kotopble
MHPOPMUPYIOT O MOTEHLMANBHO OMacHbIX AeNCTBUsIX. VHCTpyKLmK,
codepxalwecs B 3TUX NPEAyNPexAeHusiX, [OOSKHbl  CTPOro
cobntoaaTtbes.

Mepen kaxabiM UCNONb30BaHUEM M3MepUTENst HeobxoaMMmo Bceraa
npoBepsiT  CaMoO  YCTPOMCTBO, U3MepuTENbHbIE MpoBoAa W
akceccyapbl Ha ntobble noBpexaeHus unu Hapywenust. MNpu nobon
HeucrnpaBHOCTU (Hanpumep, OOGpbIB U3MEPUTENbHOTO MNPOBOAA,
TPECHYBLUMIA KOpMyc, OTCYTCTBME MOKa3aHWiA Ha Aucnnee u T.n.)
Herb3si BbIMOMHATL HUKaKNe 3MepPEeHUst.

He ocTaBnsanTte usameputensb nopa BO3AENCTBMEM MPAMbIX Iy4vein
COIHLA, 9KCTPeMarnbHbIX TeMnepaTyp 1 BNaxHOCTU.

Hukorga He KOHTaKTUpYITe C 3a3eMneHMeM BO BpeMmsi NpoBeAeHns
3MEKTPUYECKMX M3MEepeHui. He kacaiiTeCcb MeTannmyeckux Tpyo,
po3eToK, 4acte’h apmatypbl M T.4., KOTOpble MOryT ObiTb
3a3emneHbl. ObecneybTe cebe XopoLUy U30NALMI0 OT 3a3eMIeHUst
6narogaps cyxonm pabouelr opexge, 00yBM C  pe3MHOBLIMU
NnoAoLLIBaMU, U3OMSILLMOHHBIM KOBPUKaM, U T.1..

Utobbl un3bexaTb MopaxeHuss TOKOM Heobxoaumo cobnogatb
BHUMAHWE Bo Bpewmsi paboTtbl ¢ BenuyinHamu Bbiwe 40 B
nocrosHHoro unu 20 B nepemeHHOro HanpsbkeHus. Takve
HanpsKEHNs1 HECYT OMACHOCTb MNOPAXKEHUS ANEKTPUYHECKUM TOKOM.
Hukorga He npeBbllwanTe MaKkcUManbHO AOMYCTUMOE BXOQHOE
3HayeHue Ans nobbIX PYHKUMIA BO BPEMSI BbINOMHEHWUS U3MEPEHUsI.
MakcumanbHble Auanas3oHbl ykasaHbl B TEXHUYECKUX OaHHbIX
npubopa.

Hukorga He npukacanTech K OrofeHHbIM 3MEKTPUYECKMM NpoBOAaM,
KOHTaKTam wunu nobbiM LUensim NoA  HanpsikeHnem BO BpeEMS
NOMbITKW BbINONHEHUSI U3MEPEHWI.

He wcnonb3ynte u3meputenb BO B3pbIBOOMAcHOM aTmocdepe
(Hanpvmep, B NPUCYTCTBUW NErKOBOCMNAMEHSIOLMXCS ra3oB, NapoB
WK Nbinu).

Mpy npoBepke Hanuuusi HanpsbkeHus, ybeautecb, 4TO PyHKUMS
M3MEpPEeHUs HanpskeHusi paboTaeT npaBuIIbHO, 3apaHee M3Mepsist
M3BECTHOE HarpsbkeHue W npearonaras, YTo HyneBoe MnokasaHve
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yKasblBaeT Ha OTCyTCTBME HanpskeHus. Bcergma nposepsiite
npubop nepes W nocrne nNpoBeAeHWs W3MepeHun B Lenu C
M3BECTHBIM HamnpsXXeHneM.

10. Kanubposka 1 pemMOHT npubopa [OSHKHbI MPOBOAUTLCA TOMBKO
KBanMgULMPOBaHHLIMU " 0byyeHHbIMM TEXHUYECKUMU
cneuuanuctamu cnyxdbl cepauca.

11. MomnwuTe: gymarite 6e3onacHo - AencTBynTe 6GesonacHo.

4 WHdopmauma o 6ezonacHocTH

Yucrtka

MpoTepeTb KOpnyc BRaXHOW TKaHbl C AoGaBneHMem Msrkoro
MotoLero cpeactesa. He ncnonb3oBaTtb arpeccuBHble BellecTBa U
pacTtBopuTenu. 3arpsisHeHnss unu Bnara B rHesgax npubopa moryT
BNUATb Ha NnokasaHus.

Be3onacHocTb

CootBeTtcTBYeT TpeboBaHusaM ctaHgapTa: IEC 61010-1 (EN 61010-
1), IEC 61010-2-032 (EN 61010-2-032), CAT Il 1000 B, CAT IV
600 B, Knacc Il, creneHb 3arpasHeHus 2, ans UCNonb3oBaHUS B
nomewyeHnsx. CteneHb 3awmTsl kopnyca no PE-EN 60529: 1P20.
AnekTpomarHMuTHasi COBMeCTUMOCTb

CooTBeTcTBYeET TpeboBaHuam ctaHaapTa EN 61326-1.

CumMmBoOnbI, UcNonb3yeMble Ha NnpuGope:

OnacHoe HanpspkeHue.
A\ Buumanve - CMOTpUTE Npunaraemble JOKYMEHTbI
=} YCTponcTBO, 3aluLeHHoe ABONHON
nsonsuuen (knacc Il)
~~ [lepeMeHHbIN TOK
=== [lOCTOSIHHbIN TOK

L 3asemnenve
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1. VQHz%H¢ P BxogHoe rHe3go (HanpskeHwue,
COMpPOTMBMEHMUE, 4acToTa, 3amnofIHeHWe MMMynbCca, €MKOCTb,
TecT guoaa)

OTO MOMOXMTENbHLIA  BXOA ANs  U3MEPEHUs  HanpsbKeHus,
COMPOTMBIEHWS], YACTOThI, 3aMNOSIHEHWS UMYMbCca, EMKOCTM U TecTa
avopa. K aToMy rHesgy MOAKMIOYMAETCs KpacHbIN M3MEepUTENbHbIN
npoBsoa.

2. BxogHoe rHe3go COM

OTo oTpuuaTenbHbin  Bxod (mMacca) obwwuii  ans Bcex
n3MepuTenbHbIX PYHKUMIA, KpoMe uaMepeHust Toka. K aTomy rHesgy
NOAKII0YAETCA YePHbI M3MEPUTENbHbIA NPOBOA.

3. BxopHble rHe3fa Ans uaMmepeHns Temneparypbl

Yoanutb u3 rHesq usMeputenbHble MpoBoAa W nepenBuHyTb
nepeknovatens TEMP, 4To6bl 3aKkpbiTb M3MepuTenbHblE THe3Aa U
OTKPbITb rHe34a AN TemnepaTypHOro soHaa.

4. Oucnnen
Oucnnein nokasbiBaeT M3MEPEHHOE 3HaYeHWe CUrHana, pexum
paboThbl, a Takke ApyrMe CUMBOJSIbI U COOBLLEHNS.

5. Kxonka Q /en /¥
MaMeHeHMe pexmMMoB naMepeHus: Q e 2

6. Knonka ZERO A

B onana3oHe NocTosiHHOrO TOKa, AaHHasi KHOMKa Mcnonb3yeTcs Ans
0o6HyneHus nokasaHunm Ha gucnnee. Haxumante kHonky ZERO B
TedeHWe 2 ceKkyHA, pANs  Bbixoga M3 pexuma obHyneHus
NMOCTOSIHHOrO ToKa. B ocTambHbIX YHKUMAX KHOMKa MCnonb3yeTcs
ONs BKIIOYEHWS peXuMa OTHOCWUTENbHOro usMepeHus. YTtobbl
BbIATU U3 pexumMa OTHOCUTENBHOMO U3MEPEeHUs], eLle pas HaxXmuTe
KHonky ZERO.

B  pexume OTHOCMTENBbHOrO  U3MEpPEHUs, 3HayeHne Ha
XWUOKOKPUCTaNMMYEeCcKoM Aucrnee — 3TO BCerga pasHoCTb Mexay
XpaHAWMMCA B NaMATU  3TanOHHbIM  3HAYeHWEM U TeKyLUMM
nokasaHnem. Hanpumep, ecnu aTanoHHOe 3HaveHue cocTaBnser
24,00 B,a Tekywee nokasaHue HanpsbkeHus 12,50 B, To Ha
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auncnnee otobpasutcs -11,50 B. Ecnn HoBOe nokasaHune Takoe Xe,
KaK 9TanoHHOe 3HaYeHne, TO AUCNNEN NOKaXeT HOMb.

7. TloBOPOTHLIN nNepeknioYvaTenb BblIGOpa WU3MEPUTENBHOMW
dyHKUMKM/anana3oHa

MoBOPOTHLIV NepeknoyaTenb ncnonb3yetcs Ans Beibopa dyHKUMM
N3MepeHVst 1 AnanasoHa NsMepeHuns Toka.

8. KHonka INRUSH

POyHkuma INRUSH nosBonsieT TOYHO 3adhuKcMpoBaTb 3HayeHune
NycKOBOro TOKa B HavanbHoOM 100-munnucekyHOHOM nepuoge,
cpady nocne BkMdveHus  yctponctea.  PyHkuma  INRUSH
MCNonb3yeTcs B AuanasoHe nepemMeHHoro Toka.

1. Haxatb kHonky INRUSH pans Bxoga B [LaHHbIA  pEXUM
M3MEPEHUSI N Ha 3KpaHe MOSABATCA CUMBONbI ,----" , a TaKke
JNRUSH".

2. HaxaTb pblyar oTKpbITMS ryOoK Krewen 1 0XBaTuTb UMW TOSbKO
OOWH OTAEenbHbIM NpoBOA, a 3aTeM BKIOYUTbL  MUTaHue
TECTMPYeMOoro yCTPOMCTBa.

3. Cuntatb Ha gucnrnee 3Ha4yeHne HavyanbHOro NycKoBOro ToKa.

4. Haxxumatb kHonky INRUSH 6onee, 4eM 2 cekyHabl, YUTOObI BbIATU
13 JaHHOIO PEXUMa U3MepeHUsI.

5. MuHUManbHbIN ArnanasoH BXogHoro curHana: > 100 e.m.p.

6. MNokasaHus pesynbTata M3MEpPEHUs MYyCKOBOro TOKa HaxoasATCsi
Ha BcromoraTenbHOM rnone aucnnes (ManeHbkom). Ha rnaeHom
none pgucnnes otobpaxaeTcs 3Ha4YeHMe ToKa, MnoTpebnsemMoro
YCTPONCTBOM.

7. YactoTta guckpetusaumm coctaensiet 6x/100 mc (60 ).

9. KHonka MAX/MIN

CumBon ,MAX" 03Ha4yaeT MakCMManbHOe 3HayeHue U3MepeHusi, a
LMIN"  MWHMManbHOe 3HayeHue BbINONHEHHOMO  U3MEepeHUs.
HaxumaiTte kHonky MAX/MIN Gonee 2 cekyHh Onsi Bbixoga B
HOpMarbHbIA PEXUM U3MEPEHUsT. 3anucaHHble 3HaYeHNsT PYHKLMK
MAX/MIN nosiBATCA Ha BcnomoraTerlsHOM none Aaucnnes, a
M3MepeHHoe 3HayeHne oTobpaxkaeTcsa Ha rMaBHOM Morne Aucnnes.

10. KHonka noacBeTku &
HaxaTb KHOMKy ‘W Ans BKMIOYEHUS! MOACBETKM MPUMEpHO Ha 60
ceKyHa.
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11. KHonka HOLD

HaxaTtb kHonky HOLD ans Bxoga B pexvM yaepxaHus Ha gucnnee
pesynbTata uamepeHus (Data Hold). B pexvume yaepxaHus
pesynbTata W3MepeHus, Ha uUudpoBoM Aucnnee  Oyger
oTobpaxaTbCsi 3apMKCUPOBaHHBLIN pe3ynbTal U OOHOBPEMEHHO
nosisutcsa coobueHne ,HOLD”. Euwe pa3 Haxmute kHonky HOLD,
4yToObl BBIATUM W3 pexuMa YyAepXaHus Wu  OUCNNen  HavyHeT
nokasblBaTb pe3yrnbTaTbl TEKYLLUX U3MEPEHWIA.

12. Pblvar oTKpbIBaHUA ryboK Kneiuewn
HaxaTb Ha pblyar, 4tobbl OTKpbINMCL TyOku knewen. [llocne
OTNYyCKaHWA pblyara, rybkv Knetei COMKHYTCS.

13. U3mepuTenbHble Knewm

Knewwm mnamepsoT kak noctosHHbin (DC), Tak U NepemMeHHbIA TOK
(AC), npotekawowmn no nposogy. O6o3HayeHune ,+" Ha rybke
Knewen MHGOPMMUPYeT O HanpaBneHWU NPOTEKaHWUs MOCTOSIHHOIO
TOKa, CYUTBLIBAEMOro NpuBopoM, Kak NMosoXMTeNbHOe HanpaBneHue
MOCTOSIHHOTO TOKa, NpOTeKaloLero 4yepe3 TeCTUPYeMbli MPOBOA.
3Hak nokasaHus Ha gucnnee byaeT NONOXUTENbHbBIN.

6 ABTOMaTn4eckoe BblKnoyeHue nutaHus APO

ABTOMaTMyecKoe BbIKMIOYEHUE NUTaAHUA: NpumepHo Yepes 30
MUHYT. Tleped BbIKMIOYEHNEM [eHepupyeTcsl cepusl  3BYKOBbIX
curHanos.

Mocne aBTOMATUYECKOrO BBIKIIOYEHUSA NMUTAHUS, HaXMuTe Nobyto
KHOMKy, 4TOObl CHOBa BKMIOYUTL U3MEpUTENb, a MoKa3aHWs
n3mepeHusa byayT otobpaxaTbCcs Ha aucnnee.

BrnokupoBka  (PyHKUMM  aBTOMaTU4YeCKOro  BbIKIMIOYEHUA
NUTaHUA: HaxaTb U yaepxuBaTtb kHonky MAX/MIN, noBopauvBas
nepeknoyvatens dgyHkumn n3 ,Off" B moboe nonoxeHve, 4ToObI
BKIIOYUTE  Mpubop. PyHKUMA aBTOMAaTUYECKOrO  BbIKITIOYEHMS
nuTaHus byaet oTknodeHa. Cumeon "APQO" ncyesHet ¢ XKKU.
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7 BbINONHEHNE U3MepeHun

Mepen BbINOMHEHWEM Kakux-NnMbGO M3MepeHuin npoynTe
MHopmauuio u3 rnasbl "be3onacHocTb akcnnyatauun". Bcerga
nepef Ha4anom M3MepeHunin HeobxoamMmo nNpoBepsiTe NpuUbop u ero
akceccyapbl Ha OTCYTCTBME NOBPEXAEHWI, 3arpA3HeHnn (CunbHoe
3arpasHeHvwe, xup w  T.N.) wnm  gedektoB.  [posepbTe
n3mepuTenbHble NPOBOAA Ha OTCYTCTBME OOpLIBOB WM TPELUMH
nsonauum n ybeamTechb, YTO LUTEKEPbl MPOBOLAOB MOXHO IErko
BCTaBWTb B rHe3aa npubopa. Ecnn ecTb kakne-nnbo oTKMOHeHWs oT
HOPMbI, HE HAYMHANTE HUKaKNX N3MEPEHNI.

7.1 U3mepeHue HanpsiKkeHUs1

1. YcTaHoBUTL nepekntovatens yHKUMn/ananasoHa B MONoXeHne
V~IV=.

NPEAYNPEXOEHUE!
Y10Obl M306exaTb MOpPaXeHUsi 3INEKTPUYECKUM  TOKOM,
noBpexaeHusi npubopa wu/vunn un3MepsemMoro YCTPOWCTBA,
Henb3A BbINOMHATL HUKakMe wu3mepeHus Bbiwe 1000 B
noctoiHHoro u 750 B nepemeHHOro HanpsikeHusi. 3TO
MaKCuMMarnbHble HanpsKeHWsl, Ha KOTOpble paccyuTaH
U3MepuUTenbHbIN NpuGop.

2. TlopkmiounTb YepHbI U3MEpUTENbHbI MPOBOA K BXOAHOMY
rHesgy ,COM”.

3. TNogkniounTb KpacHbIn M3MepuTenbHbIN MPoBO4 K BXOOHOMY
rHesgy ,VQ’. HanpsbkeHue Bcerga uv3mepsieTca B Lenu,
napannenbHoOW TOYKe U3MEPEHUS.

4. TpynoxwuTb M3MepuTenbHble LyMbl K Lenu/yCTPoCTBY, KOTopoe
OOIMKHO ObITb M3MEPEHO U BbIMOSTHUTL M3MEPEHWE HanpsKeHve.

5. MNocne n3vepeHns oTcoeanHUTL M3MepUTENbHbIE NPOBOAA.
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7.2 N3mepeHue moka

NPEAYNPEXOEHUE!

Mpubop npeaHasHavyeH ANsi U3MepeHUss Toka B LensAXx C
MaKCUManbHOW pPa3HOCTbIO MOTEHUManoB OTHOCUTENbHO
3emnu 1000 B nocrtosHHoro u 750 B nepemeHHOro
HanpsxeHusi. UsmepeHue Toka B Lensix, ¢ 6onbluei pa3HOCTbIO
noteHuunanos, 4em 1000 B nocTtosiHHoro n 750 B nepemMeHHoro
HanpsXeHUsi, NpeAcTaBnseT cob6oW noTeHUManbHbIA PUCK
nopaxeHusi TOKOM, pa3pylueHne npuéopa n/unu namepsieMoro
yCTpOMUCTBa. Mepen n3mepeHvem y6eauTechb, 4yTo
n3MepuTenbHble MNPoBOAAa W3BNEeYeHbl U3 BXOAHLIX THe3n
n3mepuTens.

He npoeoauTe U3MepeHUsA B LUensdX, ecrin Heus3BecTeH
MaKcuMarnbHbIM NOTeHUuan ToOKOBOro npoBoaa OTHOCUTESNIbHO
3emMnu. Henb3s npesBbiWaTb MakKcumarsibHble 3Ha4deHus
U3MepaemMoro Toka, yKkasaHHble Ansa gaHHOro namepurens.

1. YcraHoBUTL nepekntodatens yHKUMn/ananasoHa B MosoxeHne
A~/A=.

2. HaxaTtb Ha pbl4ar oTKpbITUS rybok M3MepuTenbHbIX Krewemn u
0oXBaTUTb UMW OTAENbHbLIM MNpoBod. W3mepuTenbHble Knewwm
[OIMKHBI ObITb NOMHOCTLIO 3aKPbIThI MEpPeA Havanom U3MepeHus.

3. Camoe TO4HOE U3MepeHue MNosyuuTcs, koraa nposog Oyaer
HaxoaMTbCA B LIEHTpe ryBoK N3aMepuTernbHbIX KreLLewn.

4. MNokasaHusa Toka oTobpaxaloTcs Ha rMaBHOM norne Aucnnes.

5. Ecrnu BbiOpaHHbIN  M3MEPUTENbHBIN  AMAnasoH  CIWLLKOM
6ornbLlo, TO HeoOXOAMMO nepenTu Ha Gonee HWU3KMI OuanasoH,
4YTOObI MONYYUTL Haunyullee pa3peLleHne N3MepeHunst.

7.3  U3mepeHue conpomussneHusi

1. YcTtaHoBUTb nepekn4artenb dayHKumwlnmanaaoHa B nosioxeHune
"Q".

2. BblkniounTb nNuUTaHve Lenu, B KOTOpoM OyaeT npoBOAUTLCS
n3mepeHue. Ecnn Ha n3MepAaemMomM arieMeHTe NoABUTCA BHELUHee
HanpsaxeHue, To npaBuUbHOE U3MepeHne 6y;:leT HEBO3MOXHO.
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3. MNoakniounTb KpacHbIN n3MepuTenbHbIN NPoBOA B rHe3no "VQ", a
YepHbIN U3MepuUTEnbHbIN NPoBoa B rHe3ao ,COM".

4. TMpunoXuTb u3MepuTenbHble LYyNbl K TOYKaM W3MEPEHUS U
cunTaTb 3HaYeHue Ha gucnnee.

7.4 Tecm HenpepbieHOCMU yenu

1. YcraHoBuUTb nepeknovaTens GQYHKUUMU B NOMOXEHUe o)

HaxaTb kHonky Q/en /P nng BbiGopa TecTa HENpPepbIBHOCTY LENM.
2. BblkniounTe nuTaHue uenu, B koTopon OymeT npoBoauTbCH
namepeHve. Ecnn Ha namepsieMom anemeHTe NOSIBUTCS BHELLUHee
HanpsikeHve, To NpaBuUIbHOE n3MepeHne GyaeT HeBO3MOXHO.

3. MNoakniounTb KpacHbIn U3MepUTEnbHbIA NPOBOA B rHe3ao ,VQ', a
YepHbli U3MepuUTenbHbI NpoBog B rHe3no ,COM”.

4. TMpunoXuTb u3MepuTenbHble LWynbl K ABYM TO4KaM, MeXay
KOTOpbIMU [OrmKHa ObiTb NpoBepeHa HeMnpepbIBHOCTb. 3BYKOBOW
curHan reHepupyeTcss npuv 3HAYEHUU COMPOTUBIIEHNUS MeHee

30 Om.

7.5 TecmupoeaHue duoda
1. YcTtaHoBUTb nepekn4yartenb (byHKLI,VIVI/,EI,VIaI'IaE!OHa B nonoxexHune

¥ [lea pasa HaxaTb kHonky Q/#1 /P nng Buibopa Tecta Anoaa.

2. BblkniounTb nuTaHue uenu, B koTopol OymeT npoBoauTbCS
namepeHve. Ecnn Ha namepssieMom anemeHTe NOSIBUTCSA BHELLHee
HanpshkeHne, To NpaBUIbHOE 3MepeHne ByaeT HEBO3MOXHO.

3. MNoakniounTb KpacHbI UsMepUTENbHbIN NPOBOZ, B rHe3no ,VQ", a
YepHbI U3MepUTenbHbIM NpoBog B rHe3go ,COM™.

4. TpUnoxunTb M3MepUTENbHbIE LYNbl K BbIBOAAM NPOBEPSEMOro
avopa. MageHue HanpsbkeHust Ha Auode B MPsSIMOM HanpaBreHun
[OMmkHO 6bITe NpumepHo 0,6 B (ons kpemHueBoro avopa).

5. TllomeHsariTe MecTamy wusMepuTenbHble LWynel. Ecnuv guop
XOopolwuii, TO Ha pAucnnee otobpasutca ,OL". Ecnu Aauop
3aKopoyeH, To avcnnen nokaxet ,0,00" nnu gpyroe yucno.

6. Ecnu B gnoge obpbiB, T0 ,OL" NOKaXeT B ABYX HAaNpaBEHUSIX.

7. 3BykoBoW curHan: Huke 0,03 B.
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7.6 N3mepeHue emkocmu

1. YctaHoBUTL nepeknovatens yHKUMn/ananasoHa B MosnoxeHne
"HEn,

2. MopknounTb KpacHbIV n3aMepuTenbHBIN NpoBoa B rHe3do ,VQ", a
YepHbIN U3MepuUTenbHbIN NPoBoa B rHe3ao ,COM".

3. Pa3psgutb koHgeHcaTop nepeg U3amMepeHnem eMKoCTy.

4. TlpunoxuTb un3MepuTenbHble LWynbl K  TecTupyemomy
KoHAeHcaTopy. O6GpaTuTe BHUMaHME Ha MPaBUIbHYI MOMSIPHOCTb
npu U3MEPEHNM MONSIPHBIX KOHAEHCAaTOPOB.

5. Cuntatb 3Ha4YEeHME EMKOCTM HEMOCPEACTBEHHO Ha AMCrnee.

6. N3veputenb umeeT COGCTBEHHYIO BHYTPEHHIOIO EMKOCTb B
amnanasoHax 6,6 H® 1 660 HO - 3TO HopmarnbHOe siBneHve ans
npubopa. lNepen Hayanom u3MepeHus HeobxoaMMO HaxaTb Ha
kHOMKy ZERO anst o6HyneHns octaTto4yHON eMKOCTY.

7. Ecnu nocne npunoxeHus  M3MEPUTENMbHbIX  LUYMOB K
N3MepsseMoMy KOHAEHCATopy Ha Auchnee nosiBUTCA COoDLLeHve
"dIS.C" aTO 0o3HayaeT, YTO Ha TeCcTMPYEMOM KOHOEHCcaTope eCTb
HanpshkeHve 1 ero Heobxogumo paspsauTb nepes U3MepeHueM
€MKOCTMW.

7.7 UsmepeHue memnepamypsbi

1. YcraHoBUTL nepekntovatens yHKUMW/ananasoHa B MOsoXeHne
,remp".

2. YpanuTb u3mepuTerbHble MpoBoAa U3 rHesd U nepeasuHyTb
nepeknoyvatens TEMP, 4Tobbl 3aKpbITb M3MepuTenbHble rHe3ga

3. MoakntounTb TeMnepaTypHbIn 30HA Tuna K HenocpeacTBEHHO K
n3mepuTento, YTobbl 3MepUTL UM TemnepaTypy

4.  Vsmeputb  Temnepatypy C  MOMOLUbIO  HAKOHEYHMWKa
TeMnepaTypHOro 30HAA W cuyuTaTh pe3ynbTaT U3MepeHus Ha
avecnnee.

7.8 UN3mepeHue yacmomal
1. YcTaHoBUTL NepekntodaTens dyHKLMm/amMana3oHa B nonoxexve ,Hz/%".

2. MopxnoynTb KpacHbIA M3MEPUTENbHbLIA NPOBOA B rHE340 "vQ" a

YepHbI U3MePUTENbHbLIV NPoBOf, B rHe3no ,COM".
3. lMogkniounTb M3MEpUTENbHbIE LWYMNbl K TOYKE W3MEPEHUS W
cuynTaThb 4acToTy Ha rMaBHOM AuCTIree.
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7.9 UsmepeHue 3anonHeHusi umnynbca (pabowyul
UUKJT)

1. YcTaHoBUTbL nepekntovatens yHKUMW/aManasoHa B NosioxeHue

SHZ/%".

2. MoaknoYnTE KPaCHbI M3MepUTenbHBIN NPoBoA B rHe3ao ,VQ", a

YepHbIi U3MepuTEnbHbIA NPoBOA B rHe3ao ,COM™.
3. lNoka3aHuna pesynbTata U3MepeHus 3anofiHeHus umnynbca (B
%), HaxoAaTCA Ha BCMOMoraTeribHoOM nore Ancnnest (ManeHoLKkoMm).

8 3ameHa GaTapenku

NPEAYNPEXOEHUE!
YT106bl M36exaTb MOpaKeHUs1 3NeKTPUYECKUM TOKOM, nepes
3amMeHoM GaTaperku Heo6XxoAMMO 3aKOHYMTb BCe U3MepeHus,
U U3BMeYb U3MepuUTernbHble MNPOBOAA W3 BXOAHbIX THe3n
npubopa. 3ameHuTe GaTapeliKy Ha HOBYI TOYHO TaKOro e
™na.

N3amepuTenbHble Knewm nutaioTca oT batapenkn Tuna 6LR61
(6F22, NEDA 1604 wnu aHanorndHasi, HanpsbkeHvem 9 B). Korga
Ha gvcnnee NOSIBUTCA CUMMBON , TO HeobxoaMma HemedneHHas
3amMeHa baTtapenku, 4TOObI COXpaHnTb npaBuibHOe
dyHKUMOHMpPOBaHWe  npubopa. Mcnone3synte  cnepyoulyto
npoueaypy Ansi 3aMeHbl baTapewiku:

1. OTcoeauHNTbL U3MepuTenbHble MPOBOAA OT NOObLIX UCTOYHWKOB
HanpskeHWs,  yCTaHOBMTb  MOBOPOTHBLIN  Mepeknovatens B
nonoxenve ,OFF” n wu3Bneyb wusMepuTenbHble npoBofda U3
BXOZHbIX rHe3pa.

2. Kpblwka 6aTaperikn KpenuTcs K OCHOBaHUKO npubopa BUHTaMMU.
Wcnonb3ys  KpecTooOpasHylo  OTBEpPTKY, OTKPYTUTb  BUWHTbI
KpenneHus 1 CHATb KPbILLKY oTceka baTapenku.

3. N3Bneub paspspkeHHyl0 OaTapenky W 3aMeHWTb ee HOBOW
naeHTu4Hon batapenkon 9 B.

4. YcTaHoBUTb 06paTHO KPbILLKY 6aTapenkv 1 3akpyTUTb BUHTbI.

9 Yuctka n obecnyxmBaHue
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BHUMAHUE!
Ucnonb3yiite TONbKO MeToAbl OOCRYXMBaHUSA, yKa3aHHble
npoussoauTenemM B 4aHHOM PyKOBOACTEE.

Kopnyc Knewen MOXHO YUCTUTb MSATKOW, BIAXHOW TKaHbIO,
npuMeHsii  obllegocTynHble  Mowowue  cpeactBa.  Henbas
MCNOMb30BaTb HUKaKMe pacTBOPUTENW WX YUCTALLME CPEeacTBa,
KOTOpble MOryT nouapanaTb Kopnyc (MOpOLLKW, NacTbl U T.4.).

OneKTpoHHasi CxemMa Mu3MepuTenst He TpebyeT TEXHUYEeCcKoro
obcnyxmBaHus.

10 XpaHeHune

TexHun4eckoe 06CNyXMBaHWE BKITHOYAET MEPUOAMNYECKYIO OYUCTKY
yCTpoMCTBa U 3amMeHy OaTaperiku. Kopnyc ycTporcTtBa MOXHO
YACTUTb CYXOM TKaHblo, 4TOObI yAanuWTb Macro, Xup Wumm
3arpsasHeHus. Hukorga He ncnonb3ymnTe Xuakne pacTBOpUTENN Uin
MotoLme cpeacTea. PEMOHT unu ycnyru, He ykaszaHHble B AaHHOM
PYKOBOACTBE, AOMKHbI BBINMOMHATLCA TONBKO KBANMMULMPOBaHHLIM
nepcoHarnom.

11 Pa3bopka u ytunusauums

OTXO,D,bI NCNOJIb30BAHHOIO  3NEKTPUYECKOro U  3MeKTPOHHOro
obopyaoBaHus Heobxoaumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeLumBaTh C APYrMK BUAamMu OTXOL0B.

YTunusvpyemoe  anekTpoHHoe  obopydoBaHue  Heobxoaumo
nepegatb B NyHKT cbopa oTxodos, cornacHo [lonoxeHus o6
obpallieHUn C 0TX04aMMN ANEKTPUYECKUX U ANEKTPOHHBIX YCTPOMCTB.
Mepen poctaBkoM B MyHKT cbopa Hemnb3s CaMOCTOSATENbHO
AEMOHTUPOBATb Kakue-nnbo yacTu AaHHOIo 060pyD,OBaHVIF|.
CnepyeT cobniofate MeCTHble Npasuna rno yTunu3aumm ynakoBky,
MNCNONb30BaHHbIX 6aTapeeK N aKKyMyInAaTOpPOB.
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12 TexHu4eckune gaHHbIe

12.1 OcHoeHble OaHHbIe

OcHoBHas MOrpeLIHoCTb:
+ ([% nokasaHus] + [konuyecTBo Uncp Mnagwwero pa3psiaal)

npu Temnepatype ot 18°C go 28°C n oTHocuTenbHON BNaxHocTn Ao 70%.

,€.M.p.” - 0603HaYeHne eanHUL MnaaLwero paspsaa.

MocTosiHHOE HanpskeHue

[uanasoH
oToBpaxeHms Pa3pewetie MorpewHocTb
0,000...6,599 B 0.0018
6,60...65,99 B 0,018 .
66,0...659,9 B 018 +(0,5% +2 emp.)
660...1000 B 1B

* BxogHou umnegaHc: =29 MQ

® 3awmta OT neperpysku MO HanpsbkeHuto: nocTtosiHHoe 1000 B wnu
nepemeHHoe 750 B RMS.

MepemeHHoe HanpsixeHue (True RMS)

(A ENESEN PaspelueHune MorpewHocTb
oTobpaxeHus
0,000...6,599 B 0,001B
6,60...65,99 B 0,01B +(1,5% + 8 emp.)
66,0...659,9B 01B 50...500 'y
660...750 B 1B

.

BxoaHoi umnegaxc: 28,5 MQ

KoadhpuLmMeHT NMKoBbIX 3Ha4eHWiA: <3.
True RMS ykasaHbl ans 5% ... 100% aunanasoHa.
OwnanasoH yactoTbl: 50 Ny ~ 1 My,

.

.

MorpewHocTb namepenus f: = (0,1% nokasaHusa + 5 e.m.p.). OTcueT Ha
[OMNONHUTENBHOM AKCHIee.

.

MuHMManbHbIN AManasoH BXOAHOro HanpsbkeHusi: >500 e.m.p.

.

3awmta OT neperpysku MO HanpsbkeHuto: noctosiHHoe 1000 B wnn
nepemenHoe 750 B RMS.
MepemeHHbIN TOK (True RMS)
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[vanasoH | PaspelueHune MorpewHocTb
0...660 A +(2,0% + 10 e.m.p.) 50...60 'y
660 A 01A 0..660A | £(3.0% * 10emp) | 61..400 Ty
660...1000 A | +(2,5% + 10 e.m.p.) 50...60 I'y
1500 A 1A 660...1000 A | #(3,5% +10emp.) | 61..400Ty
1000...1500 A| +(5,0% +10e.m.p.) | 50...400 'y
¢ KoathMUMNEHT NUKOBbIX 3HAYEHWI: <3.

* True RMS ykasaHbl ans 5% ...100% guanasoxa.
¢ [nanasoH yactotbl: 50 My ~ 1 k.

¢ MorpewHoctb usmepennsa f: +(0,1% nokasavna + 5 e.m.p.).
OTcYeT Ha AOMOMHUTENBLHOM Aucnnee.

¢ MuHUManbHBIN Anana3oH BXOAHOro HanpsxeHus: >500 e.m.p.
¢ 3awuTa oT neperpy3ku no ToKy: nepeMeHHbIn 1500 A.

MOCTOAHHBLIN TOK

[Ouana3oH | Paspewenue lMorpewHocTb
660 A 0,1A 0...660 A +(2,0% *+5em.p.)
660...1000 A +(3,0% *+5em.p.)
2000A A 1000...2000 A +(5,0% + 5 emp)
¢ 3awuta OT neperpyskM NO TOKYy: MOCTOSIHHbIA 2000 A
MakcumMarnbHO 60 cekyHA,.
ConpoTtusneHue
[vanasoH | PaspelweHue MorpewHocTb HanpsixeHue oTKpbITUS
660 Om 0,10m +(1,0% +5em.p.) -3,2 B nocTosiHHOE
6,6 kOm 10m +(1,0% +5em.p.) -1,1 B nocTosiHHOE
66 kKOm 10 Om +(1,0% +5em.p.) -1,1 B nocTosHHoe
660 kKOm 100 Om +(1,0% +5em.p.) -1,1 B nocTosHHOe
6,6 MOm 1kOm +(2,0% +5em.p.) -1,1 B nocTosHHoe
66 MOm 10 kOm +(3,5% +5em.p.) -1,1 B nocTosHHOe

¢ 3awuTta oT neperpysky No HanpsPKeHWto: NocTosiHHoe 600 B mnu

nepemeHHoe RMS.

TecTt HenpepbLIBHOCTU Uenu

[nanasox

3BYKOBO curHan

Bpems oTknuka

Han PsAXXeHUe OTKPbITUA

660 Om

meree 30 Om

npumepHo 100 mc

-3,2 B noctosHHOE
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TecTupoBaHue Anoaa

NvanasoH |Paspewenue | MMorpewHoctb VI3M:::HVIH Hz:f:::::e
2B 1MB | £(15% +5emp)| 08mA 3,2 B munwoe
NOCTOAHHOE HanpsXeHue
EmkocTb
[uanasoH Pa3pelueHue MorpewHocTb
6,6 HO 1n® +(3,0% + 30 e.m.p.)
66 HO 10 no +(3,0% + 10 e.m.p.)
660 HO 100 n® +(3,0% + 30 e.m.p.)
6,6 Mk® 1HO +(3,0% + 10 e.m.p.)
66 Mk® 10 HO +(3,0% + 10 e.m.p.)
660 mMkd 100 HO +(3,0% + 10 e.m.p.)
6,6 MO 1 mk® +(5,0% + 10 e.m.p.)

® 3awmta OT Mneperpy3km MO HanpsKeHW: noctosiHHoe 600 B wnu
nepemeHHoe RMS.

Temperatura
[lnanasox Pa3speleHune MorpewHocTb Tun gatumnka
0...400°C 1°C +(1,0% +2°C)
-20...0°C, 400...1000°C 1°C +(2,0% +3°C) Tepmonapa
32...750°F 1°F +(1,0% +4°F) Tmna K
-4...32°F, 750...1832°F 1°F +(2,0% + 6°F)

® 3awmta OT neperpysks MO HanpsbkeHuo: nocTosiHHoe 60 B wnu
nepemeHHoe 30 B RMS.

YacToTa
[nanasoH | PaspelieHune MorpelHocTb YpoBeHb 3anycka

66 Ny 0,01y +(0,1% +5emp.) >32B

660 'y 0,11y +(0,1% +5emp.) >32B

6,6 KI'y 1Ty +(0,1% +5emp.) >32B

66 Ky 10y +(0,1% +5emp.) >32B
660 Ky 100 'y +(0,1% +5emp.) >32B

1 MMy 1kly +(0,1% +5emp.) >32B

* MuHuMManbHbIV Ananas3oH BXogHoro curHana: >10 .

* MuHuManbHas WyprHa uMnynbsca: >1 MKc.

* lNpepnenbl 3anonHeHns umnynbsca: >30% n <70%.

® 3awmta OT Mneperpy3km MO HanpsKeHW: noctosiHHoe 600 B wnu
nepemeHHoe RMS.
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3anonHeHune umnyrnbca (Pabo4nin LK)

MorpewHocTtb
[vanason | Paspewenve | LupuHa umnynbca (5 B noreckv)
5...95% 0,1% >10 mke +(2,0% + 10 em.p.)

¢ [lnanasoH vacTtoTbl: 5% ... 95% (o1 40 Ny oo 20 kl'u).

¢ 3awuTa OT neperpyskn No HanpsbkeHuio: noctosiHHoe 600 B unu

nepemeHHoe RMS.

12.2 3kcnnyamayuoHHble OaHHbIe

a) Aaucnnen okasaHue 6600, aHanorosas nUHeika, cocTosLLas U3 66 cermeHToB

b)  nonspHoCTb... ...aBTOMATMYECKN, (-) MHAMKALMS OTPULIATENbHOI MONSPOCTY

C)  MHAMKAUWSA 3HAYEHMIA BHE M3MEPUTENBHOMO ANANA30HA .......vevvevcrerecs cumeon OL unm -OL

d)  WMHAMKaLWS HW3KOTO YPOBHS 3apsifa 6ataperiki................ cuMBON I otobpasxaeTtcs, ecru
HanpsikeHue —GaTapeliku  ynageT  HKe  ypoBHs, oBecneuuBalolLero  To4Hoe
n3mepeHme

€)  OGHOBMNEHME NOKA3AHNI NBMEPEHNS ......vvveevereevereresennenees 2,8 B CekyHAy, HOMUHanbHoe

f)  pabovasi cpepa.
) Ccpeda Ans XpaHeHus

28 B cekyHfly, aHanoroBas nuHeiika
.01 0°C go 50°C npu oTHoCUTENbHON BnaxHoCTH <70%
.07 -20°C po 60°C npu oTHoCMTENbHON BNaxHOCTH <80%

g
h)  TemnepatypHbiit koadduumeHT..0,1 x (3apanHas norpewwHocTs) / °C (<18°C nnm >28°C)

I) aBTOMaTU4eCKoe BbIKMIYEHWEe NUTaHKA....

... 30 MUHYT OT nocnegHero

VN3MEHEHWA NONOXeHNs NOBOPOTHOMO NepeknkyaTens unu UsMeHeHns pexvuma paﬁOTbI

i) makcumanbHas paboyas BbicoTa 2000 M Hag ypoBHEM MOpSI
k)  nutaHue cTaHaapTHas Garapeiika 9 B
1) cpok cryx6bl 6aTapeiky........... B CPEAHEM 75 YacoB C YITepoHO-LMHKOBOI GaTapeiikoit
m)  BO3MOXHOCTb OTKPBITUSI TYOOK ......oovvernrirnee 57 mm — kabenb, 70 x 18 MM - LIMHONPOBOA
n)  PasMepbl: (BbICOTA X LUMPUHA X TOMLUMHA) ...ouvvverevrveraerernnrereesesresennes 281x 108 x 53 mm
0) Macca npumepHo 570 r (c 6atapeiikont)
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13 NpousBoguTtenb
["apaHTuiiHOE 1 nocnerapaHTUHOe obCcnyXnBaHWe NPOBOAUT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
MNonblwa
Ten. +48 74 884 10 53 (O6cnyxvBaHNe KIMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

MpumeyaHue:
MNpoBoAUTbL PEMOHT U CcepBUCHOe ob6cnyxuBaHue umeeT
NnpaBo TOJNIbKO NPOU3BOAUTENb.
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